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DEI‘ er mange gode grunde til at tro, at dinosaurerne slet ikke er uddode
men derimod har udviklet sig til de fugle, vi kender i dag. Hule letvaegts-
knogler, onskeben, fodder med 3 fremadvendte teeer, luftseekke i kraniet og
underkaeben, identiske ryghvirvler og fjer er blot eksempler pi de mere end
150 faellestraek, der knytter slaegtskabsbandet mellem fuglene og rovdino-
saurerne. Faktisk er forholdet mellem avancerede rovdinosaurer og

fugle et af de bedst underbyggede slaegtskaber i hele biologien.




De kgdzdende dinosaurer harger Experimentarium i perioden

21. marts 2002 til 19. januar 2003.

Dinosaurerne lever!

Og du har med stor sandsynlig-
hed spist én for nylig. Den seneste
forskning indenfor studiet af fos-
siler har nemlig fort frem til en
overraskende erkendelse: Vor tids
fugle er efterkommere af
dinosaurerne.

Det er med dette forskningsaktu-
elle budskab i eermet, at Experi-
mentarium slar derene op for ser-
udstillingen

» Dinosaurer pa rov
- de lever «

Scenograf Peter de Neergaard har
serget for en bloddryppende og
uhyggelig men samtidig ogsé
tankeveekkende isceneseettelse af
de 25 brelende og faretruende
dinosaurer. Og allerede ved ind-

gangen bliver eleverne stillet over-

for et valg. Horer de til den mo-
dige type, der vover sig ud pa den
farlige vej gennem udstillingen,
eller horer de til den mere forsig-
tige type, der satser pa den fred-
sommelige sti?

Under elevernes vandring
gennem eventyrsporte vil de hist
og pist stede ind i et nogent tree,
hvis grene beerer pa forskellige
tankeveekkende ornamenter. Hver
iseer forteeller ornamenterne en
historie om den dinosaur, de stér
ansigt til ansigt med. En drabelig
morgenstjerne fra middelalderens
slagmark forer tankerne hen pé
Stegosaurens piggede hale. Og lig-
heden er sldende.

Et panel af ferende dinosaureks-
perter i alderen 4-12 ar star for at
give udstillingen en faglig tyngde.
For bernene ved bare bedre, nar
emnet er dinosaurer. Med egne
ord forklarer de bl.a., hvorfor

nogle dinosaurer uddede,
mens andre overlevede.

Traditionen tro er der ogsa serget
for aktiviteter, som eleverne kan
udfordre sig selv og hinanden
med - hvis de altsd ter. Hvor teet
tor de fx ga pd en stor sulten T-
Rex, der pludselig abner gabet og
broler? Et fedtet menukort afsler-
er, at det store dyr rent faktisk kan
sluge intet mindre end 3 bernien
enkelt mundfuld.

Mon det afskraekker eleverne?




P3 Experimentarium har vi taget konsekvensen af bgrnenes

store viden om dinosaurer og givet dem ordet.

Med klassen pa rov

DET HANDLER OM AT SE
Dinosaurer er et af de sjoveste og
samtidig mest udfordrende emner
at kaste sig ud i som underviser.
Med den spektakuleere draeber
Tyrannosaurus rex i spidsen er
dinosaurerne genstand for en dyb
fascination og neesten kultagtig
dyrkelse, som de fleste bern pa et
eller andet tidspunkt bliver fanget
af. Det betyder, at man som leerer
kan std over for en frygtindgyden-
de samling af smd dino-nerder
med en stor paratviden om dino-
saurernes navne og egenskaber
blandet grundigt sammen med
myter, fiktion og underholdnings-
industriens mindre dokumente-
rede bud p§, hvordan verden s&
ud for mange millioner &r siden.

Den store paratviden, som mange
born sidder inde med, kan med
fordel udnyttes i undervisningen.
I det gjeblik det lykkes at skille

fiktion fra fakta, indtager dino-
saurerne nemlig en helt unik rolle
som platform for undervisning i
stort set alle omrader inden for
natur og teknik. Der sker meget
inden for dinosaurforskningen i
disse 4r, hvor iseer Kina har leveret
en lang reekke velbevarede dino-
saurfossiler, som for alvor har sat
den videnskabelige debat i gang.
Vesentligst er diskussionen om
dinosaurernes sleegtskab med
fugle og krybdyr — en diskussion
der har kert i videnskabelige
kredse i en del r, men som forst
nu er ved at treenge igennem til
medier og undervisningsmateri-
ale. I dag er de fleste forskere
enige om, at sleegtskabet mellem
rovdinosaurerne og nutidens fug-
le er sé neert, at fuglene ber be-
tragtes som levende dinosaurer.
Set fra et undervisningsmeessigt
synspunkt er diskussionen inter-
essant, fordi den griber fat i det,

som gor dinosaurer allermest
speendende: Udfordringen i at se
og reflektere over det sete. Alle
kan veere med og alle kan se det
samme — en bunke gamle knogler
og aftryk i sten. Det er paralleller-
ne til nutidens verden, som skaber
historien og danner grobund for
fascination og eftertanke.

AKTIVITETER TIL
UNDERVISNINGEN

P& Experimentarium har vi taget
konsekvensen af bernenes store
viden om dinosaurer og givet dem
ordet. Alle faglige budskaber, der
indgdr i udstillingen, bliver derfor
forklaret af barn. I hdb om ogsé at
udnytte elevernes store interesse
for dinosaurer i skoleundervis-
ningen har vi udarbejdet en raekke
aktiviteter, der ikke kun leegger op
til eksperimenter i natur og tek-
nik, men som ogsa med fordel kan
bruges i flere andre fag herunder



dansk, billedkunst, idreet og
matematik. Aktiviteterne findes
pas. 24-29.

FAKTA TIL UNDERVISEREN
Skolematerialet henvender sig til
leerere og er primeert egnet til brug
i indskolingen og de mellemste
klasser. Udover aktiviteterne har
vi pd 5.6-23 serget for en reekke
baggrundsinformationer, der er
specielt relevante i forhold til ud-
stillingen. P& .32 har vi inklude-
ret nogle faktasider om de dino-
saurer, der indgar i udstillingen.
Faktasiderne kan med fordel kopi-
eres og bruges af eleverne.
Endelig finder du pé s.30-31 oG
$.36 en liste over gode film, boger
og hjemmesider, der er velegnede
til brug i undervisningen.
Skolematerialet findes ogsd pa
www.experimentarium.dk

AKTIVITETSARK, INTRODUKTION
OG FILMKLIP PA STORE SCENE
Traditionen tro er der i udstilling-
en nogle aktiviteter, som eleverne
kan udfordre sig selv og hinanden
med. For at oge elevernes faglige
udbytte af besgget har vi desuden
udarbejdet fire aktivitetsark, der
er beregnet til brug i udstillingen.
Aktivitetsarkene er pa to niveauer.
Det ene seet (A & B) er tilteenkt
bh.kl.-3. klasse, mens det andet
seet (C & D), der kreever lese- og
skrivefeerdigheder, kan bruges i
4.-6. klasse. Aktivitetsarkene
ligger i flappen bagerst i heeftet.
Her finder du ogsa et brev til
elevernes foraeldre om besgget.
Onsker du at fa en af Experimen-
tariums piloter til at byde klassen
velkommen med en introduktion
til udstillingen, skal du bestille en
skoleintroduktion, ndr du booker
jeres beseg. Endelig har eleverne
ogsa mulighed for at oververe en
preesentation med filmklip pa
Store Scene alle hverdage kl. 10.45.
Preesentationen handler om,
hvordan dinosaurerne bliver gen-
skabt ved rekonstruktioner base-
ret pa fund af fossile skeletter. Veer
opmerksom pa, at preesentation-
en kan veere aflyst i tilfeelde af
seerarrangementer.

BOOk et besog for klassen

Ring til skolebookingen pa tlf. 39 25
72 72 kl. 9-15 pd normale skoledage.
Bestil altid bespget i god tid, gerne
1-2 uger for besoget.

Ved bookingen opnar du:

» Seerlig skolepris: 40 kr. pr. elev,
dog min. 480 kr. «

» Gratis adgang for ledsagende
leerere «

» Aftale om gratis skoleintroduktion
(dog hojst 18 klasser om dagen) «

» Gratis eksemplar af Experimenta-
riums skolemateriale «

» Gratis eksemplar af "Guide til
Experimentarium” «

» Et gratis forberedelsesbesog for
ledsagende lerere (mod forevisning
af skriftlig bekreeftelse af booking-
aftalen) «

Busordr“ng med Ole
Frederiksens Turistfart, tif. 39 66 25
25, tilbyder korsel til fordelagtige
priser for skoler pi hele Sjaelland.



Der er mere end 150 falles karaktertrak i skelettet

pd fugle og rovdinosaurer.

vad er en dinosaur?

En af de tidligste fugle, Archaeopteryx,
med fjerdragt. o~

Selvom de fleste har en intuitiv
fornemmelse af, hvordan en dino-
saur ser ud, findes der ikke en
kort og preecis definition af be-
grebet. Mange steder beskrives
dinosaurerne kort og godt som
fortidige krybdyr, men det er ikke
en ideel betegnelse, selvom de
mest kendte dinosaurer ved forste
ojekast ligner store, tykke firben.
Det, som forskerne kalder avance-
rede rovdinosaurer, er med den
beremte Velociraptor som et godt
eksempel neermere beslegtet med
fuglene end med krybdyrene. Sagt
pa en anden made findes der flyv-
ende og ikke-flyvende dinosaurer.
De ikke-flyvende blev udslettet
for 65 millioner &r siden, mens de
flyvende har overlevet til i dag.
De vesentligste argumenter for

denne teori findes i mere end
150 feelles karaktertraek i skelettet
pa fugle og rovdinosaurer. Det
gelder blandt andet luftkanalerne
i kraniet, der er neesten identiske
hos de to grupper. Dinosaurernes
fedder minder meget om fugle-
fodder - der i ovrigt har skeel,
selvom resten af fuglen beerer fjer.
Ligesom fuglene har dinosaurerne
ogsd et enskeben.

De seneste ar har en reekke spek-
takuleere fund i blandt andet Kina
afsloret, at nogle dinosaurarter
havde fjer. Selvom de forste fjer
blev udviklet som isolering og
sandsynligvis ikke var velegnede
til at flyve med, betyder fundet af
fjerkledte dinosaurer, at der seet-
tes ekstra trumf pa argumentet om

......

fuglene som nulevende dinosaur-
er. Blandt de kendte rovdinosaur-
er er Dromaeosaurus, som ses i
DINOSAURER PA ROV, antageligt
den, der kommer teettest pa at
veere en fugl - uden helt at veere
det.

At fuglene er dinosaurer betyder
ikke, at dinosaurerne slet ikke er
besleegtet med krybdyrene. I sted-
et er forklaringen den, at dino-

Det gamle danske ord "ogle” er en
bred og upraecis benavnelse for kryb-
dyrlignende veesener — som fx i flyve-
ogler, svommepgler eller tyranogler.
Begrebet "ogle” bruges ikke i viden-
skabelig sammenhaeng, men er bredt
anvendt i daglig tale og optreaeder si-

ledes ogsii i dette materiale.



Flyveggler og svommeggler er ikke dinosaurer, selvom de levede p3 samme tid

og udviklede lige s& imponerende arter som de landlevende dinosaurer.

saurerne og krybdyrene har sam-
me forfeedre, fuldsteendig ligesom
det er tilfeeldet med mennesket og
aberne. Der er altsa tale om et lidt
fjernere sleegtskab mellem dino-
saurerne og krybdyrene end mel-
lem dinosaurerne og fuglene. Kro-
kodillerne har i gvrigt vist sig og-
sd at veere naermere beslegtet med
fuglene end med andre nulevende
krybdyr.

Alle dinosaurer kan placeres i to
store grupper efter formen pa
deres baekken og hofteben: Sau-
rischia ("dem med krybdyrbaek-
ken") og Ornithischia ("dem med
fuglebaekken"). Pudsigt nok, er det
"dem med krybdyrbeekken", der
ligner fuglene mest. Begge grup-
per levede primeert pa land og er

kendetegnet ved, at benene er pla-
ceret inde under kroppen i stedet
for at stritte ud til siderne som hos
krokodiller og firben. Dermed fik
dinosaurerne en opretstdende
positur og for flere arters vedkom-
mende en tobenet gang.

Firbenet gang opstod tilsynelad-
ende som et resultat af den massi-
ve tyngde, som isaer de store
plantecedende dinosaurer
udviklede.

Dinosaurerne og krybdyrene stammer fra en
feelles forfader, mens fuglene er udviklet fra
rovdinosaurerne.



Richard Owen, som indforte betegnelsen "dinosaur”, offentliggjorde

navnet ved en middag, der blev holdt i maven pa en dinosaur.

Hvorfor hedder det dinosaur?

Ordet "dinosaur" stammer fra de
greeske ord deinos og sauros, der
betyder "forfeerdelig ogle". Den
engelske anatom Richard Owen
(1804-1892) brugte navnet forste
gang i 1841 i en tale for det engel-
ske Videnskabernes Akademi.
Anledningen var afsleringen af tre
elefant-store fossiler, der ikke lig-
nede noget kendt dyr. De tre fossi-
ler blev navngivet Megalosaurus,
Iquanodon og Hyleaosarus. Siden
Owens bergmte tale er der fundet
hundredyvis af arter, og der kom-

mer stadig nye til. I slipstrommen
af de mange nye fund rykkes der
hele tiden rundt pa navne og
sleegtskabsforhold mellem de
enkelte arter. Der kan rent geogra-
fisk veere meget langt mellem to
fund af den samme dinosaurart,
og mange fund bestar kun af
nogle fa ufuldstendige rester.
Resultatet er, at samme art risi-
kerer at fa flere forskellige navne,
og at fossile fund tilskrives for-
kerte arter. Efterhdnden som
meengden af dokumentation
vokser, bliver misforstaelserne
gradvist udryddet og arterne
omdebt efter deres tilhorsforhold.

DINOSAURERNES NAVNE
Der findes millioner af organismer
pa Jorden. For at vi kan tale og

DE mest almindelige dinosaurfos-
siler er knogler og taender. Men der
findes ogsi fossiler af hud, fodspor,
ekskrementer, &g og en sjelden gang

af indvolde og maveindhold.

udveksle viden om dem, er det
nedvendigt, at de har universelt
kendte navne. Den svenske bota-
niker og preesteson Carl von Linné
(1707-1778) var den forste, som
effektivt organiserede et graesk-/
latinsk navnesystem baseret pa to
navne: Et slegtsnavn, som starter
med stort bogstav og et artsnavn,
som starter med lille bogstav.
Sleegtsnavnet angiver, hvilken
gruppe eller sleegt af organismer
den pdgeeldende art er en del af.
Artsnavnet beskriver som regel et
serligt kendetegn ved den pageel-
dende art. Ifolge Linnés system
hedder vores egen art Homo sapi-
ens — det teenkende menneske. I
det Linnéske system samles sleeg-
terne i familier, der igen samles i
ordener, klasser og reekker. Selv-
om nutidens dinosaurforskere be-
nytter en mindre hierarkisk indde-
ling, har man fastholdt det grund-
liggende system med slaegtsnavn
og artsnavn.

Richard Owens middagsselskab i maven pd en
Iguanodon.



Aflejringer af sand, mudder og ler kaldes med en

fallesbetegnelse for sedimenter.

vad er et

Langt de fleste dyr forsvinder, nér
de der. Rovdyr, adseleedere, bak-
terier samt vejr og vind sletter et-
hvert spor af liget. Men det heen-
der, at rester af skelettet eller af-
tryk af kroppen bevares, fordi det
omkomne dyr begraves meget
hurtigt i blede aflejringer af fx ler
eller sand, som derefter heerder og
efterlader et aftryk eller en sten-
kopi af dyrets knogler og vaev. Det
gjaldt ogsé pé den tid, hvor dino-
saurerne levede.

Hyvis en dinosaur druknede i en sg
eller flod med bled lerbund, eller
hvis den blev begravet i en sand-
storm, efterlod lemmerne og
maske hele kroppen et aftryk i
sedimentet. Aftrykket fungerede
som en stebeform, der senere blev
fyldt ud med nyt sediment eller
mineraler. Resultatet er et aftryk af
dyrets hud eller fjer, pd samme
mdde som de sma plastforme i
sandkassen skaber fine aftryk af
fisk og skildpadder i sandkagerne.

Efterhdnden som de sedimenter,
der deekker dyret, heerdes til sten,
forandres knoglerne ogsa. I nogle
tilfeelde udskiftes knoglens mine-
raler langsomt med mineraler fra
de omgivende aflejringer. Resulta-
tet er en fin afstebning af den op-

¥ 5 &
R o
7

g

Y

P
: f%? ;

- -

P
3 W

rindelige knogle. I andre tilfeelde
er det hulrummene i knoglen, der
fyldes ud med mineraler og efter-
lader en slags negativaftryk af
knoglestrukturen, som fx ved et
forstenet sopindsvin. I nogle af de
bedst bevarede dinosaurfossiler er
det kun den yderste skal pa knog-
len, der er omdannet. Inde i
midten af fossilerne er dele af
knoglemassen stadig intakt. Det
betyder, at forskerne har veeret i
stand til identificere originale di-
nosaurproteiner og andre organi-
ske bestanddele.

AR ” oo
£ }’ ' * Fossilt aftryk af en af de tidligste

fugle, Archaeopteryx, med fjer.

Tl‘OdS intensive anstrengelser er
det ikke lykkedes forskerne at hive
genkendelige stumper af intakt DNA
ud af en dinosaurknogle. DNA er
meget lange og forholdsvis skrobe-
lige molekyler, som tilsyneladende
ikke er i stand til at overleve de
mange millioner dr i jorden.

Det er heller ikke lykkedes at hente
DNA fra dinosaurer eller andre dyr
ud af myg eller andre insekter i

gammelt rav.



Det lufttztte sedimentdakke forhindrer bakterier i at fortzre knoglerne

gennem forridnelse.

vordan dannes et fossil?

De fleste dinosaurfossiler findes,
hvor der engang har veret floder,
laguner eller grken, som hurtigt
har begravet de dede dyr i tykke
lag af sedimenter. Den hurtige be-
gravelse betyder, at ddseleedere
ikke kaster sig over dyret og
spreder knoglerne for alle vinde.
Efter mange millioner ar kan be-
veagelser i jordskorpen skubbe de
aflejringer, der rummer fossilet, op
til jordens overflade. Her vil vind
og vejr erodere aflejringerne og
slide dem ned. Pa den made blot-
tes fossilet atter og bliver tilgeen-
geligt for dinosaurforskerne.

Gradv1st bliver Triceratops skelettet daekket af flere
forskellige lag af sedimenter, der haerdes til sten.

En Triceratops lader livet ved et flodleje for mere end 65
millioner dr siden. Mdiske er den druknet, maske er den bukket
under for sygdom. En andring i flodens lob begraver
dinosaurens livlgse krop i mudder.



Tl'1aS Jorden bestod af en
landmasse ved navn Pangaea.
Geologer inddeler jordens
historie i tidsaldre. Dinosaurerne
levede i tidsalderen Mesozoikum,
der varede 165 millioner ar og
indeholdt tre perioder: Trias, Jura
og Kridt. I lebet af den tid
blomstrede dinosaurerne op - pa
et tidspunkt levede der maske
200 forskellige arter samtidigt.
Men det gik ogsa tilbage for dem
igen - i slutningen af perioden
var der kun ca. 20 arter tilbage.
Ingen dinosaurer levede gennem
hele tidsalderen. I Mesozoikum
skete der (ligesom bdde for 0g siden)
store forandringer i kontinenter-
nes placering, Jordens klima samt
i plante- og dyrelivet.

Jura Pangaea er nu splittet op i to
kontinenter - Laurasia mod nord og
Gondwana mod syd.

Kridt 1iovet af kriattiden
bevagede kontinenterne sig, sd de
sidst i perioden si ud nogenlunde,
som vi kender dem i dag.

Ken“ kaher i sedimentet forvandler samtidig Bevage,ser i jordskorpen skubber fossilet op mod
Triceratops knoglerne til fossiler. overfladen. Vind og vejr blotter Triceratops fossilet til gleede
for fossiljegerne.
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Vores viden om dinosaurer bygger pd to ting: Fossiler og beregninger
baseret pd sammenligninger med nutidige dyr.

Fossile aftryk af fodsporene fra en S tegosurus.

Fossiler fortaller meget

- men ikke det hele

Dyrs udseende forteeller meget
om, hvordan de lever, og hvad de
spiser. En makrel er slank og glat
med geeller og en perfekt torpedo-
form, der viser, at den er skabt til
at bevage sig hurtigt gennem
vand. Keenguruen har kraftige
bagben og en lang hale til at holde
balancen med, nar den springer af
sted. Tigeren har camouflagestri-
ber, der giver maksimal deekning,
ndr den sniger sig frem gennem
heijt grees, og den har kraftige
klger til at fleense byttet med. Alle
dyr er tilpasset deres livsstil og
ofte bliver tilpasningerne s per-
fekte, at det neesten er uforstaeligt,
at de kan veere et resultat af natur-
lig evolution. Det er spaeendende
og ofte meget underholdende at

Fossilt aftryk af dinosaur-hud.

bruge sammenheengen mellem
dyrenes form og funktion i under-
visningen, fordi det dbner for en
god diskussion af naturens mang-
foldighed og samtidig giver utal-
lige muligheder for afstikkere ind
i andre grene af natur og teknik.
Diskussionen bliver noget vanske-
ligere, men ikke mindre under-
holdende, n&r den handler om
dyr, som ikke findes mere.

Problemet ved at rekonstruere
dinosaurerne er, at fossilerne nees-
ten udelukkende bestér af knogler,
teender og andre hérde dele. Selv-
om der er afdeekket nogle fa vel-
bevarede fossiler med aftryk af
fjer og skeel, har vi endnu ingen
klare beviser for, hvilken farve
dinosaurerne havde, eller hvordan
deres fjer og hud sa ud. Da ingen
har medt en dinosaur i levende

live, har vi heller ingen viden om,
hvordan de kommunikerede, hvor
meget de vejede, hvor hurtigt de
bevagede sig, eller hvor meget de
ad. Der findes ganske vist enkelte
fund af genkendeligt fossilt mave-
indhold og affering, men det
harer til sjeeldenhederne.

For at belyse de mange ubesvare-
de sporgsmaél, har dinosaureks-
perterne udvist stor kreativitet i
opstillingen af forseg og bereg-

Fossilt aftryk af dinosaur-fjer.

ninger, der skal dokumentere
dinosaurernes liv og levned. P4
baggrund af hulrum og luftkanal-
er i visse arters kranier har fors-
kerne beregnet, hvorledes dyrene



Fossile aftryk af fodsporene fra en Ankylosaurus.

har kunnet skabe lyde. Lydene er
derefter genskabt elektronisk. Fos-
sile fodspor sammenholdt med
beregninger over skeletstyrke,
veegt og muskelmasse hos moder-
ne dyr bruges til at vurdere, hvor
hurtigt og hvor langt forskellige
dinosaurarter har lobet. Fossile
teender og kloers form og udse-
ende forteller en masse om kost-
vaner og jagtmetoder. Bakteriolo-
giske studier og sammenligninger
med de nulevende komodovaran-
er giver en ide om, hvor darlig
ande Tyrannosaurus og dens slegt-
ninge egentlig havde. Selvom de
fleste beregninger er udfert med
videnskabelig omhyggelighed og
bygger pa solid viden om anato-
mi, biomekanik og adfeerd, vil der
imidlertid altid veere et element af
spekulation med deraf folgende
diskussion af resultaternes kvali-
tet og anvendelighed. Dermed
abnes der ogsa for fortolkning og
diskussion i undervisningssitua-
tionen, hvor bernenes bud pa
brugen af en dinosaurtand i prin-
cippet kan veere lige sa rigtig som
forskernes.

e Fossile aftryk af fodsporene fra en Therodod.

VEd hjelp af en supercomputer og
CT skanninger af kraniet fra en Pa-
rasaurolophus har amerikanske for-
skere genskabt de lyde, som de
menert, at dyret udsendte for 75 mil-
lioner dr siden. Ved hjelp af super-
computeren har forskerne beregnet,
hvilke lyde luftpassagen i kraniets
hulrum og kanaler skabte, da der var
kod og hud pd kraniet. Ifolge
forskerne lyder det naermest som en
pe, der rommer sig.
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De plastikmodeller af dinosaurer,
som s@lges pd museer og i legetojs-
butikker, er ofte malet i flotte gron-
ne, gule og rode farver med fantasi-
fulde camouflagemonstre. Da ingen
nogensinde har set en levende dino-
saur fra fortiden, er der udelukkende
tale om kvalificerede kunstneriske

bud pa, hvordan dyrene si ud.
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Palzontologer er folk, der studerer Jordens forhistoriske dyreliv. Det er
ofte palzontologer, der star i spidsen for dinosaurforskningen, men de er
afhangige af hjzlp fra mange andre faggrupper og hindvark.

Med palzontologen
pa arbejde

Dinosaurfossiler findes spredt ud
over hele jordkloden. Mange af de
bedst bevarede fossiler findes i
verdens mest gde egne som Gobi-
orkenen i Mongoliet, Australiens
outback eller Ostgrenland. Det er
et stort arbejde at eftersoge og ud-
grave dinosaurer, og der er ofte
mange mennesker involveret i de
store projekter. Det er ikke nok at
grave fossilerne ud, smide dem i
en kasse og rejse hjem. Hele om-
radets geologi skal neje beskrives
og tolkes, fundstedet skal males
op, tegnes og fotografers, og de

' enkelte fund skal registreres
‘ % og beskrives til senere brug.

¥ ¥

I laboratoriet skal fossilet
befries for de sedi-
menter, som det er
blevet en del af

‘ ved fossileringen.
Det er et vanske-
' ligt arbejde, som

kreever stor teknisk kunnen og
frem for alt tdlmodighed. Redska-
berne speender fra trykluftbor
over tandleegebor til sma stalstif-
ter og bor, der bruges under mi-
kroskop. Det kan tage flere &rs op-
slidende pillearbejde at befri et
enkelt fossil for de omgivende se-
dimenter uden at skade fossilet.

Rekonstruktionen af dyret ud fra
de fossile knogler involverer dyg-
tige skulpterer og anatomer, der
har stor viden om kropsbygning-
en og fysiologien hos nulevende
dyr. Muskler og bindeveev rekon-
strueres ud fra knoglernes ud-
formning og sterrelse, mens farve
og hud er et resultat af kvalifice-
rede geet. Som regel mangler store
dele af dyrets skelet, og sa ma
eksperterne geette sig til de
manglende dele ud fra kendskabet
til lignende dinosaurer.

Tand fundet pd Bornholm (I original storrelse)

Fotos fra ekspedition til Niger.‘ \
4.

I dr 2000.blev DunmaricsAfﬂrste, og
indtil videre.eneste, ' dinosautfossil
fundet pa Bornholm. Det-er-en 3 cm
lang tand med smid skarpe savtakker,
formentlig fra den kodaedende Mega-
losaurus. Der findes ikke mange
dinosaurfossiler i Danmark, da
landet var dakket af hav, dengang
dinosaurerne levede. Til gengeeld
findes der. rester af svanegglet, hajer
og andre dyt,’som-levede'i havet pi




Kort over et af naturens puslespil med tusindvis af fossile
dinosaurknogler.
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Nar dinosaurernes tander blev slidte, faldt de ud og blev erstattet af nye.

Det samme galder for hajer og krokodiller i dag.

De vigtigste kilder til viden om
dinosaurernes kostvaner er fossile
teender og keeber. I de sjeeldne til-
feelde, hvor maveindholdet er be-
varet, giver det naturligvis direkte
bevis for diceten, men ogsa forste-
nede ekskrementer, bidemeaerker
pa knogler, mavesten og fodspor
giver vigtige oplysninger om
dinosaurernes fode og den made,
de skaffede sig mad pa. Endelig
siger selve kropssterrelsen og ske-
lettets konstruktion noget om be-
hovet for fode og evnen til at slas

og jage.

PLANTEZDERE

Teender, kropsbygning og de sa-
kaldte gastrolither eller mavesten
forteeller, at de fleste dinosaurer

P R N
St e

Triceratops (plantezeder-)teender i fuld storrelse!

var planteaedere. Triceratops, som
ses i DINOSAURER PA ROV, havde
saledes bladformede teender, der
gled forbi hinanden som skaeret
pa en saks. Sddanne teender er vel-
egnede til at findele plantefede
med. Andre plantezedende dino-
saurer havde brede tyggeflader,
som kunne formale plantemateria-
le pa samme made, som vi blandt
andet kender det fra nutidens ele-
fanter. Det er vanskeligt at fastsla,
hvilke planter dinosaurerne &d og
i hvor store meengder. At der har
veeret tale om enorme indtag af
blandt andet bregner og néletraeer,
er der dog ingen tvivl om. P4
trods af det store antal plantesed-
ende arter er der kun fundet tyde-
lige rester af fre og plantedele
fra ndletreeer i maven pd et en-
kelt individ. Der er langt flere
fossile maveindhold fra ked-
@dende dinosaurer. Det skyl-
des sandsynligvis, at de harde
knogledele fra rovdinosaurer-
nes ofre nemmere bevares fos-
silt end blede plantedele.

KoDZADERE

De kedeedende dinosaurer afslor-
es som regel af deres teender, der
tydeligt er skabt til at skeere, fleen-
se eller knuse ked og knogler.
Teender beregnet til at tygge og
findele kod er ikke almindelige,
hvilket tyder pa, at de kodaedende
dinosaurer rev lunser af ked ud,
som derefter blev slugt hele. Der
findes ikke beviser for, at dino-
saurerne spiste insekter og sma
krybdyr, men det er ikke usand-
synligt, at det har veeret en del af
menuen for nogle af de sma dino-

Mavesten, gastrolither, er sten
som dyrene spiste og brugte til at
formale foden i maven. Behovet for
gastrolither viser, at de planteaeden-
de dinosaurer, der brugte stenene,
ikke var omhyggelige med at tygge
deres fode. Seismosaurus — en 30
meter lang planteaeder - er en af de
dinosaurer, der er kendt for at bruge
gastrolither. Nutidige fugle bruger

tilsvarende gruttesten i krdsen.



Fossilt maveindhold har afslgret, at en sulten rovdinosaur ikke

gik af vejen for at @de sine artsfaller.

Tyrannosaurus navde op

til 18 centimeter lange teender. Taend-
erne var plokformede, svagt krum-
mede og saerdeles velegnede til at
knuse kod og knogler. Med de usad-
vanligt kraftige kebemusklers fulde
styrke har Tyrannosaurus hugget sig
fast i byttet for derefter at rykke
hovedet kraftigt tilbage og fli store
lunser af kod af og traekke knuste
knogler ud. Fa dyr i Jordens historie
har veeret i stand til at skabe sd af-
sindigt et blodbad. Mange af de pvri-
ge rovdinosaurer havde i stedet skar-
pe, savtakkede og seglformede tend-
er, der var skabt til at skaere kodet

som en grillkniv.

saurarter. En del af de kedeedende
arter var sandsynligvis rene ddsel-
adere eller en blanding af adsel-
edere og aktive jeegere. Der findes
flere eksempler pa fossile ofre i
maven pa rovdinosaurerne. Forsk-
erne har blandt andet fundet en
unge af en andenabsogle i maven
pa en Tyrannosaurus. I Kina er der
fundet en tand fra et lille pattedyr
i maven pa den fjerbeerende
dinosaur Sinosauropteryx .

Der findes en del eksempler pa
tandmeerker fra Tyrannosaurus og
dens slaegtning Albertosaurus i fos-
sile knogler fra blandt andet Trice-
ratops. Meerkerne er meget dybe
og ser ud, som var de stemmet ud
med en mejsel. Fossilerne forteel-
ler ikke, hvorvidt meerkerne er sat
for eller efter, at offeret er dadt.
Det er sandsynligt, at de store rov-
dinosaurer ikke gik af vejen for at
meske sig med adsler. I nogle fa

tilfeelde viser knoglerne tandmeer-
ker, som er delvist helet igen. I s&-
danne tilfeelde ma der veere tale
om et direkte angreb, som er sldet
fejl.

EXSKREMENTER

Fossile ekskrementer indeholder
detaljeret viden om dinosaurens
kost. For nylig er et 44 cm langt,
13 cm bredt og 16 cm heijt fossilt
ekskrement blevet fundet. Ekskre-
mentet var fyldt med knogler fra
en Triceratops, og blandt andet der-
for mener forskerne, at det stam-
mer fra en Tyrannosaurus. I frisk
tilstand har ekskrementet for-
mentlig lignet en 1 meter lang
slasket lerpolse med en veegt pa
omkring 50 kg. Eleverne kan se en
kopi af ekskrementet i
DINOSAURER PA Rov.
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Kort skitseret star valget mellem flznsning med kigr og tander, kvalning,
kraftige slag, gift eller dgdelige infektioner.

Forsvar og angreb i

dinosaurernes verden {{

Nutidens rovdyr benytter nogle fa
specialiserede vében til at angribe
og nedlegge bytte. Mange forskel-
lige arter har udviklet de samme
metoder og bruger de samme
vaben. Situationen var ikke ret
meget anderledes pa dinosaurer-
nes tid, hvor det ogsa var de
kraftige keeber, voldsomme
tender og skarpe klger, der
dominerede jagtscenerne. Til
gengaeld havde en del af de
plantezedende dinosaurer udviklet
kropspansre og forsvarsvaben, der
virker noget mere hardtsldende
end nutidens byttedyr, som typisk
griber til undvigelse og flugt. De
forskellige tilpasninger til kamp
blev ikke kun brugt i forbindelse
med jagt. Intern konkurrence i
flokken og stridigheder med frem-
mede artsfeeller var tilsynelad-

De imponerende rygplader pd
Stegosaurus var fyldt med blodkar
og dxkket af et siarbart hudlag. Tid-
ligere mente forskerne, at pladerne
fungerede som store varmevekslere,
der kunne optage varme fra solen og
afgive den til omgivelserne igen, nir
det var npdvendigt. I dag heaelder for-
skerne mere til den forklaring, at de
blodfyldte rode plader blev brugt
som en form for pryd i kampen om

hunnerne.

ende ogsd en del af tilveerelsen
dengang. Det er speendende og
forholdsvis nemt for selv de mind-
ste elever at udlede, hvilke for-
svars- og angrebstaktikker de
forskellige dinosaurer har benyttet
pa baggrund af fossiler og re-
konstruktioner.

Deinonychus, som ses i DINO-
SAURER PA ROV, var et hurtigt og
aggressivt rovdyr udstyret med
skarpe teender, kraftige gribeklor
og en ekstra stor, seglformet klo
pa hver fod. Forskerne mener, at
de 3,5 meter lange rovdyr jagede i
flokke, som kunne nedleegge selv
store byttedyr ved at fleense dem
op med de frygtindgydende klor.

Dilophosaurus, som ogsa ses i
DINOSAURER PA ROV, var udstyr-
et med skarpe, kedfleensende teen-
der, og med sine lange smidige
ben var den i stand til at lebe de
fleste byttedyr op. Triceratops er en
af de kendte dinosaurer. Den mas-
sive, 9 meter lange planteeder var
beskyttet af en tyk hud og tre

skarpe horn, som pegede fremad.
Nogle forskere mener, at den be-
sleegtede Chasmosaurus, der ligner
Triceratops meget, stillede sig skul-
der til skulder i en beskyttende
rundkreds om ungerne, hvis de
blev truet, pa samme mdde som
moskusokser i dag forsvarer sig
over for ulve eller sleedehunde.

Ankylosaurus tilherte en gruppe af
lavstammede dinosaurer med et
solidt panser af benplader og
horn, der deekkede hele kroppen
og gjorde et angreb ubekvemt selv
for en sulten rovdinosaur. I tilgift
var Ankylosaurus forsynet med et
respektindgydende slagvaben i
form af en tung halekelle.

Mange andre arter udviklede for-
skellige former for panser og horn
som beskyttelse. Nogle dinosaurer
satsede p& hurtigheden, ligesom
nutidens gazeller pa den afrikan-
ske savanne. Det gjaldt blandt




Fundet af et Sinraptor dongi kranium med helede bidemarker

afslgrer, at dinosauren er angrebet i live, og at den har overlevet

angrebet. Bidemarkerne ser ud til at stamme fra en artsfalde.

andet for den planteeedende Hyp-
silophodon, der havde knogler som
en gazelle og lange tynde fodder
som en struds.

Hovedet pa den plantezedende Pa-
chycephalosaurus er formet som en
styrthjelm med en 32 cm tyk kup-
pel pé kraniet. Halsen og rygsej-
len er forsteerket, s kraftige slag i
hovedet vil forplante sig hele vej-
en ned gennem kroppen. Det har i
mange ar veeret den dominerende
forklaring, at de kraftige hoveder
blev brugt i interne kampe mellem
hannerne, der stangede hinanden
frontalt med voldsom kraft, som
det ses hos nulevende vildfér. Det
er ogsd en sddan headbangerduel,
man ser i DINOSAURER PA ROV.
Nye underspgelser af kraniernes
mikrostruktur har imidlertid rejst
tvivl om, hvorvidt de har veeret
udsat for kraftige slag. Der mang-
ler ganske enkelt de mikroskopis-
ke revner og skader, som forsker-
ne ville forvente at finde, hvis
hovedet for alvor blev brugt til at
stange med. En alternativ forklar-
ing kan veere, at de flotte hoveder
har veeret brugt til at imponere og
true med i hannernes evige kon-
kurrence om hunnernes gunst,
men at det aldrig er kommet til
aben kamp.
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Sinraptor dongi kranium med helede bidemaerker

Det farlige liv som dinosaur

Mange fossiler fortaller en dramatisk historie om dyrets sidste timer. Nogle af de

kendte d¢ds§rsager for dinosaurer er:

Kvalm ng af aske og gasser fra
vulkanudbrud

Store grupper af nasten perfekt
bevarede Hypacrosaurus er fundet i
vulkanske askeaflejringer.

Leven de begravet i sandstorme

En Oviraptor er fundet siddende pi
sin rede begravet i prkensand.

Dl‘abt i kamp

Tandmeerker og knogleskader pad
Tyrannosaurus fossiler afslorer
kamp mellem artsfaeller

kdt af rovdyr

Der findes flere eksempler pd
dinosaurrester i maven pi andre
dinosaurer. Nogle gange er der endda
tale om kannibalisme. Der er 0gsd
fundet tandmeaerker fra krokodiller
pa dinosaurknogler.

DrUkn et iflod eller so

Nogle af de mest beromte dinosaur-
fund stammer fra store bunker af
fossiler, der er ophobet i
flodaflejringer. Ikke alle lig, der
skyller ud i en flod, er resultatet af
drukneulykker, men i nogle tilfaelde
er der tale om en hel flok af samme
art, der er omkommet samtidig. Det
leder tanken hen pa de beromte
filmklip med hele flokke af paniske
gnuer, der veelter i vandet og drukner,
hardt presset af flokken bag dem.

D¢d som barn

I nogle fossile ag findes der sma
knogler og nasten komplette skelet-
ter. Som regel skyldes det, at aggene
er blevet oversvommet.



Al diskussion om mennesket i kamp med monster-store rovdinosaurer stand-
ser, ndr det viser sig, at der er 60 millioner 3rs stilhed fra den sidste af de
store dinosaurer uddgde til de forste mennesker begyndte at rore pa sig.

Dinosaurernes verden

Et af de sveereste emner at formid-  tidsmeessige afstande er vigtige i standser, ndr det viser sig, at der
le er de enorme tidsintervaller, der  den proces, der handler om at er 60 millioner &rs stilhed fra den
gor sig geeldende i Jordens histo- skille fakta fra fiktion - al diskus- sidste af de store dinosaurer ud-
rie. Det er nyttigt at bruge tydelige  sion om mennesket i kamp med dode til de forste mennesker be-
madlestokke, som fx leererens krop ~ monster-store rovdinosaurer gyndte at rore pa sig.

inddelt som et kalenderlys i de

forskellige perioder, men erfaring- Jorden er neesten fem milliarder ar
en viser, at der skal bruges en del gammel. I starten var alt goldt og

energi, hvis tidsdimensionen for
alvor skal ga op for eleverne. De

ode, men efter et par milliarder ar
begyndte de forste bakterier og al-
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For omkring 170 millioner &r siden indtog de
forste fugle jordens luftrum.

ger at vise sig. Siden tog udvik- med var vejen banet for udvik-

lingen for alvor fart i havet med lingen af dinosaurerne. De forste

en eksplosiv udbredelse af skal- smd og primitive pattedyr opstod X
baerende organismer som mus- for omkring 220 millioner ar siden | 4 I ’,3 \:"'\ ‘ \\.‘
linger, snegle og forskellige leddyr  og levede altsa samtidig med de K ,’/‘ L N
for 570 millioner ar siden. Derefter ~ store dinosaurer. For omkring 170 N Nibad
kom de forste benfisk og siden millioner dr siden indtog de forste o o L N
fisk med lunger. De forste padder  fugle jordens luftrum. Forst for 3 Y ol
forlod havet og gik i land for om-  mio. &r siden betrddte det forste oy NS \!ff
kring 400 millioner ar siden. Der- ~ menneske jorden. '
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forsvindingsnummer

Alle de store dinosaurer forsvandt
sammen med en raekke andre dyr
for 65 millioner &r siden pa green-
sen mellem Kridt og Terticertiden.
Det var ikke forste gang, en mas-
seuddeen heergede Jorden - siden
det forste liv opstod, har der flere
gange veeret pludselige og dra-
matiske heendelser, som har
udryddet tusindvis af arter
pd en gang. Alligevel er
den store masseuddeen
for 65 millioner ar
siden en af de mest
omdiskuterede
heendelser i
Jordens his-

torie. P4 trods af 20 ars intens
debat og forskning er videnskaben
endnu ikke kommet til enighed
om, hvad det egentlig var, der
skete dengang.

Argumenterne samler sig iseer om
to overordnede teorier: Meteorteo-
rien og Vulkanteorien. Ifolge de
forskere, der bekender sig til me-
teorteorien, ramte en keempe me-
teorit Yucatanhalveen ved Mexico
for ca. 65 millioner ar siden. Ned-
slaget var sd kraftigt, at store
meengder af aske og slagger blev
slynget op i atmosfeeren. Globale
skovbrande satte ind, mens tem-
peraturen i verdenshavene steg,

og store meengder af syreregn
faldt fra den svovlfyldte atmos-
feere. Stov og aske i atmosferen
skyggede for solen og forte grad-
vist til en global nedkeling efter-
fulgt af dramatiske eendringer i
dyre- og planteliv.

Vulkanteoriens tilheengere mener,
at det var voldsomme vulkanud-
brud ved Madagaskar, som sendte
millioner af kubikmeter lava ud i
nogle store lavasletter. Vulkanud-
bruddet sendte store meengder af
kuldioxid og svovldioxid op i
atmosfeaeren, hvor svovldioxiden
afkelede klimaet pa Jorden. Efter-
hénden som svovldioxiden for-
svandt, skabte kuldioxiden en
hidsig drivhuseffekt og kraftig op-
varmning. Det sendte det globale
klimasystem ud i voldsomme
s  svingninger, som tog livet af
_..» alle storre dyr.



Der findes mange andre forkla-
ringer p&, hvad der kan veere géet
galt for dinosaurerne. Blandt de
mere fjollede teorier er forklaring-
en om, at dinosaurerne var for
uintelligente til at overleve. At
rovdinosaurerne blev sa gradige,
at de spiste alle de andre dino-
saurer og til sidst dede af sult. Og
at dinosaurerne pruttede sig selv
ihjel ved at edelaegge ozonlaget
med methan fra deres mavegas.

Ingen af de fremsatte teorier har
imidlertid kunnet samle s entydi-
ge beviser, at forskerverdenen kan
blive enig. Mange forskere peger
pa, at de store dinosaurers for-
svinden maske slet ikke var sa
pludselig, som det umiddelbart
ser ud i de geologiske lag. Selv om
der skete en forholdsvis hurtig
nedgang i bestanden, tog det alli-

gevel et par millioner ar at fa ud-
ryddet dem alle sammen. At dino-
saurerne klarede sig igennem kri-
sen, som de fugle vi kender i dag,
fjerner ikke fascinationen ved ver-
dens store undergang.

Det sporgsmal, som star
ubesvaret tilbage er: ,, Kan det
ske igen, og hvilken skeebne
bliver os til del?”
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Aktiviteter til
undervisningen

Hverdagens dinosaurer

Bed eleverne samle figurer og billeder af dinosaurer
fx fra cornflakespakker, slikposer, tegneserier, borneboger
og tegnefilm. Snak om, hvordan dinosaurerne portreet-
teres. Er de nuttede eller frygtindgydende, store eller
sma? Er de alle sammen rigtige dinosaurer, eller er
der ogsa fantasi-dinosaurer iblandt? Er det voksne
dyr eller unger eller maske hele familier? Tror elever-
ne, det er et sandfeerdigt billede, man far af dinosaur-
erne?

Mig og min dinosaur - en fantasihistorie

Lad eleverne skrive eller tegne en fantasihistorie, der
handler om at have en dinosaur som keeledyr.

Huor sover den? Hvordan spiser den? Kan den overhoved-
et komme ind af deren? Kan man gd tur med den i snor?
Huor gdr den pd toilettet? Maske vil det veere en god
idé at starte med en indledning i retning af, “til min
fodselsdag fik jeg en rigtig levende dinosaur...”

Ekspedition Dinosaur - saml en dagbog

Brug billederne pa s. 25 som udgangspunkt for en
diskussion om, hvordan en udgravning foregdr. Del
eleverne i grupper, og giv dem en kopi af billederne.
Lad hvert billede repraesentere en dag i en jeg-forteel-
lers liv som paleeontolog. Bed hver gruppe om at
skrive et afsnit om den dag, som deres billede illus-
trerer. Fa til sidst eleverne til at leese alle historierne
op i den rigtige reekkefolge.

Analysér en dinosaurfilm

MATERIALER: en film om dinosaurer

Se en af filmene beskrevet pd s. 30. Bed forskellige
grupper om at iagttage forskellige ting, fx dinosaur-
ernes sociale adfeerd, farver, lyde og bevaegelser. Lad

eleverne fremlegge deres iagttagelser. Snak om,
hvad eleverne tror, der er realistisk, og hvad der ikke
er det.

Dinosaur-dab

Dinosaurerne har meerkelige navne. Navnene er
latinske og forteeller et eller andet karakteristisk om
den enkelte dinosaur, fx hvor den er fundet, eller
hvordan den ser ud. Eksempelvis betyder Triceratops
“tre-hornet ansigt”, Deinonychus betyder “frygtelig klo”,
og Stegosaurus betyder “tagdakket ogle”. Lad eleverne
komme pa hvilke nutidige dyr, de kender, hvis navne
forteeller noget om dyrene fx naesehorn, flodhest, firben,
tusindben 0g haletudse.

Klap dinosaurernes navne

Skriv dinosaurernes navne op pa tavlen. Lad elever-
ne klappe sig igennem stavelserne i feellesskab. Bed
evt. eleverne om, at markere stavelserne.
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Stob et fossil

MATERIALER: plastikbakker (fx margarinebaegre), gips,
sand, muslingeskaller, smd knogler (fx fra en kylling), smd
grankogler m.m., solsikkeolie 0g vand.

Fa eleverne til at lave nogle forskellige fossiler. Bagef-
ter kan de lege paleeontologer og finde og analysere
hinandens fossiler.

VEJLEDNING:

1: Lav en (tor) blanding af 1 del gips og 2 dele sand
og leeg et tykt lag i plastikbakken.

2: Smer et par muslingeskaller, en knogle eller en
kogle ind i olie.

3: Laeeg muslingeskallen pa gipsblandingen.

4: Lav en ny (tor) blanding af 2 dele gips og 1 del
sand, og spred det ud over "fossilet".

5: Dryp forsigtigt vand pa gipsblandingen, indtil den
er fugtig hele vejen igennem.

6: Tag gipsen ud af plastikbakken, ndr den er tor.

7: Lad eleverne bytte gips med en kammerat.

8: Breek forsigtigt gipsen i stykker og find "fossilet".
9: Lad eleverne fortaelle, hvad det er, de har fundet.

Stob et gipsgebis

MATERIALER: ugiftigt modellervoks, gipspulver, vand,
krus, skeer, selvpapir og tusser.

VEJLEDNING:

1: Pres modellervoksen mod alle teenderne og ganen
i overmunden.

2: Tag forsigtigt modellervoksen ud af
munden, sa tandaftrykkene ikke odeleegges.
3: Leeg aftrykket i en "skal" af selvpapir.

Pres splvpapiret godt op ad siderne, sa gipsen
ikke lgber ud, nar den haeldes ned i modellervoksen
bagefter.

4: Lav en blanding af 2 spsk. gipspulver og 2 spsk.
vand.

5: Heeld gipsen ned i tandaftrykkene og lad den terre
til neeste dag.

6: Fjern forsigtigt modellervoksen.

7: Fa eleverne til at meerke gebisset, sa de kan gen-
kende det - men lad dem ikke skrive navn pa.

8: Del eleverne i mindre grupper. To grupper
arbejder sammen.

9: Den ene gruppe far et gebis udleveret fra en
person i den anden gruppe. Det geelder om at geette,

hvis gebis det er. Det bliver selvfolgelig svearere, jo
storre grupperne er. Ikke to mennesker har ens
tandstilling.

OBS! Skeer og bagre skal skylles af lige efter brug
for at fjerne gipsen.

Gat et planteaftryk

MATERIALER: ler der er eltet med vand for at gore det
bladere, forskellige blade.

VEJLEDNING:

1: Bed eleverne lave et aftryk af et blad i en klump
ler.

2: Laeg bladet pa et stykke papir.

3: Serg for at eleverne meerker papiret og undersiden
af lerklumpen, sd de kan kende det igen.

4: Leeg alle blade og aftryk pa et bord.

5: Lad eleverne se, om de kan parre blade og aftryk.

P3 jagt efter dyrespor

MATERIALER: papir og blyant.

G4 en tur i naturen og kig efter dyrespor. Lad elever-
ne tegne de spor, de finder.

Gat et fodspor

MATERIALER: milebdnd og enten vand, talkum, mudder,
nyfalden sne eller fingermaling og en stor rulle papir fx
tapet - veelg selv.

Fa eleverne til at lave nogle forskellige fodspor, bade
gdende og i lob og bdde med sma og store fodder.
Snak med dem om, hvordan sterrelse og hastighed
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pavirker fodsporernes udseende. Beregn sammen-
heengen. Lad bagefter eleverne lave nogle hemmelige
fodspor til hinanden, og f& dem til at geette pd, hvem
der har afsat fodsporerne og hvordan, det er foregget.
VEJLEDNING:

1: Fa en hej og en lav elev til at méle leengden pa
hinandens ben (fra skridtet ned til gulvet).

2: Pa skift gar eleverne ti skridt og afseetter ti fodspor.
3: Mal afstanden mellem fodsporene og afstanden fra
forste til sidste fodspor. Laeg ogsd meerke til, hvordan
fodsporene ser ud. (Hvis eleverne bruger bare teeer,
fingermaling og papirunderlag kan de gemme dem.)
4: Nu skal eleverne lobe ti skridt og afseette fodspor.
Leaeg igen meerke til, hvordan fodsporene ser ud.

5: Skriv alle resultater op pd tavlen. Er der en sam-
menheeng mellem benenes leengde og fodsporenes
afstand? (Tegn evt. resultaterne ind i et koordinat-
system.)

6: Analysér resultaterne.

7: Del eleverne op i grupper og lad dem lave hemme-
lige fodspor til hinanden.

8: Kan de regne ud, hvem der har sat fodsporerne?
Hvor hej var personen? Hvad for noget fodtej blev
der brugt? Blev der lobet, géet, hoppet eller hinket?

Analysér dyrenes ekskrementer
MATERIALER: gummihandsker og dyreekskrementer, fx

fra hest, hare, reev, pindsvin 0g mus, evt. vaegt. =

Lad eleverne skille afferingen ad og se, hvad der
gemmer sig i den. Snak med eleverne om, hvad de
tror, dyret har spist. Eleverne kan ogsa veje affering-
en, torre den, og sd veje den igen for at finde ud af,
hvor meget vand den indeholder. Forteel evt. elev-
erne om det forstenede Tyrannosaurus ekskrement,
som paleeontologer har fundet og analyseret, og som
er beskrevet pa s. 17.

Mzrk kroppens knogler

Fa eleverne til at meerke knoglerne pa deres eget
skelet. Kan de fole deres kindben, keebe, krageben,
skulder, albue, fingre, rygsejle, ribben, hofte, knee,
skinneben, teeer osv.? Maske kan du ogsa fa en tynd
elev til at smide blusen, sd eleverne kan se rygsojlen
og ribbenene.
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Se kroppens knogler

MATERIALER: en vaeg, et meget stort stykke hvidt papir,
sprittusch, tape, en overheadtransparent med et skelet 0g
en overheadprojektor.

VEJLEDNING:

1: Lav en overhead efter skelettet pa det ene aktivi-
tetsark.

2: Tape et stort stykke hvidt papir fast pa veeggen.
3: Lad en elev stille sig op foran papiret. Lad en
anden elev tegne omridset af kroppen pa papiret.

4: Bed eleverne flytte sig fra papiret.

5: Laeg overheaden med skelettet pa projektoren og
indstil den, sa skelettet passer godt ind i det omrids,
der er tegnet pd papiret.

20 sporgsmal til palzontologen

MATERIALER: fossiler, som nogle af eleverne har med
hjemmefra.

Tag forst en snak med eleverne om, hvad fossiler er,
og hvor de findes. I Danmark har vi stort set ingen
fossiler af dinosaurer. Indtil nu er kun en enkelt dino-
saur-tand fundet p4 Bornholm. Til gengeeld har vi
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mange andre fossiler i Danmark, og en del af elever-
ne vil sikkert ogsa have nogle derhjemme, som de
kan tage med (fx forstenet sopindsvin og tordensten).
Aktiviteten gar ud pd at geette et fossil. Bed en elev
med et fossil om at seette sig med front mod de andre
elever. Eleverne skal nu geette, hvad det er for et fos-
sil, deres kammerat har med. De kan sporge til, om
det er en lang ting, en hérd ting, om den har haft hér,
om den er brun osv. Eleven med fossilet ma kun
svare ja, nej og ved ikke til spergsmalene.
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Pattedyr, krybdyr, padde, fugl eller fisk?
MATERIALER: illustrationer af en reekke forskellige dyr.
Sorg for at have illustrationer af nogle af de mere
overraskende dyr, som fx en flagermus, en hval 0g en
skildpadde.

Snak om, hvad der karakteriserer forskellige dyre-
grupper. Fa eleverne til at inddele dyrene i de grup-
per, som de tror, de tilhorer. Lad eleverne udpege
nogle af de traek, der bestemmer inddelingen.

Dyrs hud

MATERIALER: forskellige dyr, fx en fro fra haven, et firben
fra dyrehandleren, en fisk fra fiskehandleren, en grisefod
fra slagteren, din egen arm osv.

Fol pé& huden af de forskellige dyr. Hvordan feles
det? Hvordan heenger dyrenes hudfarve sammen
med de omgivelser, dyrene lever i?

Dyrs vaben

MATERIALER: en samling billeder af nutidige dyr med
teender, horn eller kloer.

Snak om de vdben, som nutidens dyr er udstyret
med. Hvad bruger de dem til? Sammenlign med de
v&ben, som dinosaurerne havde.

Hvad fortzller dyrs tander?

MATERIALER: kraniet fra en gnaver, et rovdyr, en
plantezeder 0g et menneske.

Tegn de forskellige dyrs teender. Snak om, hvorfor
nogle teender er spidse og skarpe, mens andre er
mere flade.

Hvad spiser dyrene?

Brug de NEDERSTE BILLEDER til at snakke om
dyrenes fode. Bed eleverne om at inddele dyrene i
grupper ud fra, om de spiser planter, dyr eller begge

dele. Fa eleverne til at fordele nogle af dinosaurerne
pad samme madde. Tag evt. udgangspunkt i faktasider-
ne bag i skolematerialet. Snak med eleverne om,
hvordan man ud fra fossilerne kan se, hvad
dinosaurerne spiste.

Dinosaurernes aftensmad

G4 en tur og find nogle af de planter, der ligner dem,
som de plantezedende dinosaurer spiste. Det er fx
bregner, padderokker, gran, fyr, eg, beg og ginkgo
(Se tegninger s. 31). Overraskende nok fandtes der
ikke noget graes pa dinosaurernes tid. Fa evt.
eleverne til at tegne de planter, de finder.

Uddgde og truede dyrearter

Snak med eleverne om uddede og truede dyr. Tag

udgangspunkt i de truede dyr eleverne kender (fx

neesehorn, tiger og panda). Snak med eleverne om,
hvorfor de er truede, og hvad man kan gere for at

beskytte dyrene.




En kamp om overlevelse

MATERIALER: en gymnastiksal med forskellige redskaber
0g musik.

Brug redskaberne til at lave "oaser" i landskabet. For-
teel eleverne, at oaserne er de steder, hvor der kan
leve dinosaurer - rundt omkring er der erken eller
hav. Lav nogle simple regler som fx, at der kan leve 4
dinosaurer pa de bla métter, 3 i hulahopringene og
kun 1 pa springbreettet. Til at starte med skal der
veere oaser nok til alle elever. Nar musikken spiller,
beveeger bernene sig rundt, og nar musikken holder
op, skal de hurtigst muligt finde en oase. Forestil jer
nu, at oaserne bliver ramt af meteornedslag og vulka-
nudbrud, som spreder tykke skyer af stov og vand-
damp. Skyerne betyder, at solens lys ikke kan treenge
ned til jorden. Og nar klimaet skifter udder de dyr,
som ikke kan nd at tilpasse sig klimasendringerne. En
efter en fjerner du oaserne og flere og flere elever ud-
gar af spillet. Til sidst er der kun springbreettet til-
bage. Diskutér med eleverne, hvorfor den sidste
dinosaur ikke uddede. (Den udviklede sig til en fugl.)

Hvad betyder klimaet?

MATERIALER: karsefro, plastikbakker, vat.

Jordens klima har afgerende betydning for, hvilke
planter der kan leve. Find ud af, hvad lysmangden
og temperaturen betyder for en plantes veekst. Seet 3-
4 bakker karsefro til at spire et lyst og lunt sted. S&
snart froene er spiret, stiller eleverne en bakke et
koldt og merkt sted - fx i et koleskab eller under er
papkasse udenfor. En anden bakke stiller de morkt
og lunt - fx i en papkasse ved siden af radiatoren.
Tredje bakke lader de sté lyst og lunt. Hvis det er
koldt udenfor, stiller de den sidste bakke lyst og
koldt. Lad eleverne folge med i, hvordan planterne
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udvikler sig. Husk at vande alle planter og med
samme mengde vand.

Design en tidslinie

MATERIALER: et 45 m langt bdnd, papir, sprittusch,
papirklips.

Bandet skal forestille den tid, der er gaet siden Jord-
ens skabelse. 1 cm svarer til 1 million ar. Start med at
lave skilte med tegninger af de vigtigste begivenhed-
er i livets udvikling (fx forste celle, forste fisk, forste
insekt, forste tree, forste pattedyr, forste blomstrende
plante, forste abe 0g forste menneske). Mal ud og klips
skiltene fast pa bandet. Placer ogsa nogle af dino-
saurerne pa bandet. Heeng bandet op i en lang gang
pa skolen. (Se drstal s. 20-21)

$3 store som tekopper...

Lad eleverne velge en dinosaur. Bed dem sd lave
seetninger, der sammenligner dinosaurens hgjde,
leengde og veegt med ting de kender fra deres hver-
dag. Fx

Denne dinosaur er sd stor som ...

Denne dinosaur vejer mere end ...

Denne dinosaur er mindre end ...

Sammenlign din vagt med en dinosaurs

Lad eleverne velge en dinosaur fra faktasiderne. Fa
dem til at afleese dens veegt og regne ud, hvor mange
klassekammerater, der skal til for at veje det samme
som dinosauren. Bed eleverne gentage udregningen
for samtlige dinosaurer, sd de kan tegne et
sejlediagram over resultaterne.

Lav jeres egen Ankylosaurus

MATERIALER: asker, avispapir, ror, eggebakker o.lign.,
honsenet, tapetklister, en svamp og maling.

Lad eleverne lave en model af en Ankylosaurus.
Grundformen kan de lave af @esker, ror, sammenrul-
let avispapir og hensenet. Daek grundformen med
papmaché. Slut af med at lade eleverne male den,
som de tror, den har set ud.
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Gode film om

Dinosaurerne

PRODUCERET AF: Walt Disney Productions (2000)
INSTRUKTORER: Eric Leighton og Ralph Zondag
HANDLING: Historien handler om fortidseglen
Aladar, der forseger at overleve efter et voldsomt
meteornedslag. Filmen er bade speendende, morsom
og til tider ligefrem romantisk. VARIGHED: 79 min.
HTTP://www.disney.dk/Film/Dinosaurerne/dinomain.html
Dansk tale.

Landet for lznge siden (1-8)

PRODUCERET AF: Universal Cartoon Studios (1988-
2001)

INSTRUKT@R: Forskellige instrukterer, herunder
Steven Spielberg og George Lucas

HANDLING: Om Lillefod, Cera, Spir, Ducky og Petri
pa fortryllende eventyr. En tegnefilm med smukke
animationer og dejlige sange for hele familien.
VARIGHED: Ca. 1 time
HTTP://www.landbeforetime.com

Dansk tale.

Jurassic park

PRODUCERET AF: DreamWorks (1993)

INSTRUKT@R: Steven Spielberg

HANDLING: En rigmand har i al hemmelighed skabt
en forlystelsespark pa en ede 0. Her har han klonet
dinosaurer frem ved hjeelp af forhistorisk DNA. Rig-
manden inviterer to dinosaureksperter, en matemati-
ker og sine to bernebern til at opleve den eventyrlige
park. Men pludselig bryder de forhistoriske rovdyr
ud af indhegningerne.

VARIGHED: 126 min.

HTTP://www.jurassicpark.com

Danske undertekster.

1hosaurer

The lost world (Jurassic Park 2)

PRODUCERET AF: DreamWorks (1997)

INSTRUKT@R: Steven Spielberg

HANDLING: Filmen begynder 4 ar efter Jurassic Park
katastrofen. Pa en neerliggende ¢ har dinosaurerne i
hemmelighed overlevet i frihed. En samling lystjeege-
re har planer om at indfange dinosaurerne og bringe
dem til fastlandet. En ekspedition bliver sendt afsted
for at na frem for lystjeegerne. Det kommer til kon-
frontation mellem de to grupper, som ma arbejde
sammen for at overleve.

VARIGHED: 129 min.

HTTP://www.jurassicpark.com

Danske undertekster.




Not just a walk in the park {Jurassic Park 3)
PRODUCERET AF: DreamWorks (2001)
INSTRUKT®@R: Joe Johnston

HANDLING: Der er gaet otte ar siden, Jurassic Park
blev skabt som en turistattraktion. De farlige rov-
dinosaurer findes stadig pa een og har nu udviklet
sig i en sddan grad, at de kan kommunikere og rent
faktisk er mindst lige sa intelligente som primater.
Mangel pa penge far en dinosaurekspert til at tage
tilbage til een sammen med en velhavende forret-
ningsmand og hans kone. Hvad han ikke ved er, at
parret egentlig leder efter deres sen, som skulle
befinde sig pé gen.

VARIGHED: 93 min.

HTTP://www.jurassicpark.com

Danske undertekster.

| dinosaurernes verden (10g 2)

PRODUCERET AF: BBC (2000)

INSTRUKTOR: Jasper James

HANDLING: I Dinosaurernes Verden er en meget
livagtig dokumentarserie om dinosaurernes tid fra
deres opstden i Triastiden til deres pludselige
udryddelse i Kridttiden.

VARIGHED: 3 timer og 50 min.
HTTP://www.bbc.co.uk/dinosaurs

Dansk tale.
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0gsd menneskeslzgten omfatter uddgde arter. Omkring 6 menneskearter
er i Igbet af de sidste 3. millioner 3r forsvundet fra jordens overflade.

akta om dinosaurerne

Maiasaura )

BETYDNING: Den gode moder ogle FinDEsTED: USA

LANGDE: 9 m HojpE: 2,6 m

V&GT: 4 tons GANGART: Gik pd 2 eller 4 ben
Per1oDE: Kridttiden ALDER: 73-80 mio. dr

T&NDER: Mange selv-slibende kindteender

FopE: Bregner, palmer og andre planter

DmvosaurGruppE: Ornithischia, Hadrosauridae

ANDET: Maiasaura var en stor planteaeder med en lille kam pé& ho-
vedet og en naebagtig mule. Med sine skovlagtige forben gravede
den mudderreder og lagde op til 25 ovale ag, som den forede med
planter, der rddnede og afgav varme.

o

o

Dromaeosaurus (2) Ankylosaurus (3)

BeTyDNING: Hurtig ogle FinpesTep: USA og Canada BETYDNING: Sammensmeltet ggle FinpesTeD: USA og Canada
LANGDE: 2-2,3 m Hoype: 0,8 m L&NGDE: 10 m Hojpe: 1,8 m

vzcr: 30-35 kg GANGART: Gik pd 2 ben VZGT: 5 tons GANGART: Gik pd 4 ben
Periope: Kridttiden ALDER: 74-76 mio. ar Periope: Kridttiden ALDER: 64-90 mio. ar
Ta&NDER: Knivlignende teender, der bejede bagud T&NDER: Sma malende kindtender Fopk: Lavtvoksende planter
FopEe: Mindre plantezedende dinosaurer Divosaurcruppe: Ornithischia, Ankylosauridae

DINOSAURGRUPPE: Saurischia, Dromaeosauridae ANDET: Ankylosaurus var en tung, kort-benet planteaeder med
ANDET: Dromaeosaurus var en lille kodaedende ddselseeder med beskyttende panser pa kroppen i form af horn, plader og pigge pa
skarpe teender, lange arme, store heender og enorme kleer. P& hoved og ryg. For enden af halen sad en tung kelle, som den
andentden sad en stor seglformet klo. En let knoglestruktur og brugte til forsvar.

lange ben beted, at den kunne lobe meget steerkt.



Tyrannosaurus (s)

BeTYDNING: Tyran ogle FinpesTeD: USA og Canada
LANGDE: 12 m Hojpe: 4,2 m
VZGT: 8 tons GaNGaRT: Gik pa 2 ben

ALDER: 65-70 mio. &r PeriopE: Kridttiden
TZANDER: 62 spidse savtakkede teender ialt
FopE: Store plantezedende dinosaurer

DINOSAURGRUPPE: Saurischia, Tyrannosauridae

AnpEeT: Tyrannosaurus var en af de sterste og steerkeste kedaedere
nogensinde. Den havde kraftige klger pé 3 af teeerne. Trods
storrelsen var den let bygget med hule knogler.
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Dilophosaurus () Tenontosaurus (6)

BETYDNING: To-kammet ogle FinpestED: USA og Kina BETYDNING: Senet ogle FinDEsTED: USA

LZANGDE: 8 m Hojpe: 2 m LANGDE: 6,5 m Hojpe: 1,6 m

vacr: 500 kg GANGART: Gik pd 2 ben vzcrt: 600 kg GANGART: Gik pd 4 ben og leb pa 2 ben
PeRrIODE: Juratiden ALDER: 187-204 mio. ar Periope: Kridttiden ALDER: 110 mio. ar

T&NDER: Lange spidse teender FopE: Plantezedende dinosaurer T&NDER: Steerke malende teender FopE: Planter
DinosAURGRUPPE: Saurischia, Coelophysidae

DivosaurGruppe: Ornithischia, Iguanodontia

Anpet: Dilophosaurus var en stor slank kedeeder med en meget

Anper: Tenontosaurus havde ikke nogle forsvarsvdben. Dens eneste
lang hale. P4 hovedet havde den to parallelle benede kamme.

beskyttelse var dens store krop og dens evne til at stikke af.
Desuden beskyttede den sig ved at leve i flok.



Deinonychus (7)

Triceratops (3)

BeTYDNING: Trehornet ogle FinDesTED: USA og Canada

LZANGDE: 7-8 m HojpE: 2,7 m

VZ&GT: 6-7 tons GANGART: Gik pd 4 ben

Periope: Kridttiden ALDER: 65-68 mio. ar

TaNDER: Forrest et hornet neeb, bagest rillede, bladformede teender

til at klippe med Fopk: Fiberrige planter

DinosaurGruppe: Ornithischia, Ceratopsidae
AnpEr: Triceratops var en plantezeder med to lange pandehorn, et
kort neesehorn og et tandlest neeb. Bag pandehornene sad en bred

benkrave.
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Pachycephalosaurus (9)

BeTYDNING: Frygtelig klo FiNDEsTED: USA

BeryoninG: Tykhovedet ogle  Finpestep: USA

LANGDE: 3,5 m Hojpe: 1,2 m

LANGDE: 8 m HojDE: 2 m

VzcT: 70 kg Gancart: Gik pa 2 ben

VZGT: 2 tons GANGART: Gik pd 2 ben

Periope: Kridttiden ALDER: 97-119 mio. ar

Periope: Kridttiden  ALDEr: 65-68 mio. ar

TzNDER: Knivlignende teender, der bejede bagud

TaNDER: Let kurvede teender med savtakker Fope: Planter

Fopk: Plantecedende dinosaurer

DivosaurGruppe: Ornithischia, Pachycephalosauridae

DINOSAURGRUPPE: Saurischia, Dromaeosauridae

AnpET: Deinonychus var et lille rovdyr bevaebnet med skarpe
teender, lange arme, store heender med enorme klger. Dens farligste
vében sad pé fedderne, hvor den anden t& havde en stor
seglformet klo.

Andet: Pachycephalosaurus var en stor planteseder. P& hovedet
havde den en 32 cm tyk kuppel, der var belagt med benede knuder
og korte pigge.



Homo sapiens (1)

BeryDNING: Det teenkende menneske  FinpesteD: Pa alle kontinenter

Stegosaurus (1)

Hojpe: 1,80 m vacr: 80 kg

BETYDNING: Tagdeekket ogle FINDEsTED: USA

GANGART: Gdr pa 2 ben

LANGDE: 8 m Hojpe: 2,7 m

PerioDE: Kvarteertiden ALDER: 3 mio. r og stadig i live

V&GT: 2,5 tons GaNGART: Gik pd 4 ben

TzNDER: Skeerende forteender og sméd malende kindteender

PerIODE: Juratiden ALDER: 144-156 mio. r

Fope: Alt @dende med hang til det sede

TzNDER: Forrest et neeb, bagest bladformede, savtakkede teender

Grurp: Primates, Hominidae

ANDET: Ogsa menneskesleegten omfatter uddede arter. Omkring 6
menneskearter er i lgbet af de sidste 3 mio. ar forsvundet fra
Jordens overflade. Mennesket har samme forfader som
Chimpansen.
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Baryonyx (10)

FopE: Lavtvoksende planterformede, savtakkede teender

BeryDNING: Kraftig klo FinpesTED: England

DinosaurGruppE: Ornithischia, Stegosauridae
ANDET: Stegosaurus var en stor plantezeder med to reekker
benplader fra hals til hale. Den havde et meget lille hoved og en

pigget hale, som den brugte til at forsvare sig med.

Scutellosaurus (13)

LANGDE: 8-9 m Hojpe: 2,1 m

BeTyDNING: Lille skjoldet ogle FINDEsTED: USA

Vzcrt: 1,3 tons GANGART: Gik pd 2 ben

LANGDE: 2 m Hoype: 0,7 m

Periope: Kridttiden ALDER: 119-125 mio. ar

VzGT: 25-30 kg GaNGART: Gik pa 2 eller 4 ben

T&NDER: Smalle, spidse teender Fopk: Fisk og ddsler

PERIODE: Juratiden ALDER: 192-198 mio. ar

DINOSAURGRUPPE: Saurischia, Spinosauridae

T&NDER: Sma ske-formede teender med takkede kanter

Andet: Baryonyx var et stort rovdyr med en lang krop. Med sin
lange mund, sine spidse teender og en s-formet kaebe mindede den
meget om den nulevende fiskespisende krokodille.

Fopk: Planter

DinosaurGruppe: Ornithischia, Thyreophora
ANDET: Scutellosaurus var en let pansret plantezeder med en lang
hale og sma beskyttende benplader pa ryggen.
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Gode bgger og hjemmesider

om dinosaurer

Dinosaurer fra fodsel til dod

FORFATTER: Paul Barrett (1999)

Dansk bearbejdelse: Per Christiansen (2000)
FoRrLAG: Carlsen, Kebenhavn

INDEHOLDER: 48 sider rigt illustreret introduktion til
dinosaurernes egenskaber, omgivelser og levevis.

Bogen om dinosaurerne

FORFATTER: David Lambert (1993)

Dansk bearbejdelse: Nils Bonde (1994)

ForLAG: Politikens Forlag A /S, Kebenhavn
INDEHOLDER: 192 sider rigt illustreret beskrivelse af
de fleste dinosaurer fra A til Z samt en kort
introduktion til dinosaurer i grundtraek.

| dinosaurernes verden

FORFATTER: Tim Haines (1999)

Dansk bearbejdelse: Frank Jensen, Allan Sendervang
og Hanne Wendelboe

ForLAG: Gads Forlag, Kebenhavn

INDEHOLDER: 288 sider lettere illustreret
gennemgang af Jordens udvikling fra Triastiden til
sen Kridttid.

Danske dinosaur finks
HTTP://www.dr.dk/videnom/link3.htm
HTTP://www?2.db.dk/student/a99jaaa/dino/dinostart.htm
HTTP://members.tripod.com/dino_dijk/Dino_vanDijk_side
htm

Engelske dinosaur links
HTTP://www.dinodictionary.com
HTTP://www.dinosauria.com
HTTP://www.dinosaurs.eb.com/dinosaurs/grid.html
HTTP://www.isgs.uiuc.edu/dinos/dinos_home.html
HTTP://palaeo.gly.bris.ac.uk/dinobase/dinomenu.html
HTTP://edtech.kennesaw.edu/web/dinopage.html
HTTP://flood.nhm.ac.uk/cgi-bin/dino/
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