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Evalueringsrapport

Xciters Digital 2012-2013

Evalueringen er udfgrt af Lektor Emeritus Helene Sgrensen, Aarhus Universitet

Baggrund for evalueringen

Evalueringen bygger pa projektets formal, succeskriterier og mal

b *
[ skitseforslaget til Xciters Digital ’( Experimentarium®
er det beskrevet, hvad projektet
bgr indeholde (Figur 1: Xciters Digital

Skitserapport med formal,
succeskriterier og formal

). Her findes:

© Formal

© Succeskriterier

© Leeringsmal

Figur 1: SKkitserapport med formal, succeskriterier og formal
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Formalet for Xciters Digital er:

©

©

At gge skoletraette elevers skoleglaede - med udgangspunkt i
naturfagsundervisningen - for derigennem at gge chancen for, at de tager en
ungdomsuddannelse.

At skabe et nyt undervisningskoncept, der tager hgjde for, at eleverne har
forskellige styrker og kompetencer.

At bidrage med inspiration til disse elevers undervisere indenfor naturfagene.

At viderefgre Xciters som undervisningstilbud.

[ rapporten beskrives tre grupper af elever, som benaevnes "skoletraette elever”:

©

©

Elever, som klarer sig godt i skolen, og som er meget velfungerende fagligt, men
som keder sig og derfor bliver traette af skolen.

De voldsomt forstyrrende elever, som har svert ved at fglge med, som maske har
problemer i hjemmet og som har mistet lysten til at have en velfungerende laerer-
og voksenkontakt.

Elever, som har sveert ved at fagligt at fglge med efter mellemtrinnet, og som
oplever, at de Klarer sig fagligt darligere end deres kommerater. De oplever
skolegangen som en kamp om at tilegne sig en viden, som de ikke kan se formalet
med.

I projektbeskrivelsen angives, at det er den sidste gruppe af elever, som er malgruppe

for projektet.

Succeskriterier og laeringsmal for Xciters Digital er:

Succeskriterier

« Mindst 75% af de deltagende elever i
projektets 2. og 3. r udtrykKker, at de har haft
en god skoleoplevelse.

« Mindst 50% af eleverne udtrykker, at det
naturvidenskabelige indhold er sp@ndende
og interessant.

« Mindst 50% af de deltagende laerere i
projektets 2. og 3. ar udtrykker, at de har fiet
inspiration, som de kan anvende i
undervisningen af denne szrlige gruppe af
skoletratte elever.

« Mindst 50% af deltagende laerere siger ja til
at deltage i et netvaerk med erfarings-
udveksling om metoden efter endt
kursusforlgb.

Laeringsmal

« Eleverne laerer at praesentere et emne
mundtligt.

« Eleverne lzrer at bruge kamera, redigere og
satte lys.

« Eleverne lerer at formidle naturvidenskab/
fortzelle en historie med et fagligt indhold.

« Eleverne lzerer konkrete naturvidenskabelige
teorier.

« Eleverne lerer at vaere nysgerrige,
undersggende og at opstille hypoteser.

« Eleverne laerer om naturvidenskabelige
arbejdsmetoder.

« Eleverne far en succesoplevelse, der giver
dem mere gi-pa-mod i den fremtidige
undervisning.

« Eleverne far stgrre selvtillid.

Se
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Konkrete evalueringshandlinger

Evalueringen er foretaget med henblik pa at vurdere om mal og succeskriterier for pro-
jektet er opndet. Formulering af spgrgsmal i spgrgeskemaerne er formuleret pa en sa-
dan mdde, at de kan give en baggrund for denne vurdering. Evalueringens veerktgjer skal
tilsammen medvirke til at vurdere, hvilke forhold i projektet, som har vaeret frem-
mende/haemmende i forhold til malopfyldelsen.

De konkrete evalueringshandlinger bestod af:

©
©

Observationer af kursusforlgb.

Et spgrgeskema til de deltagende elever for at vurdere elevernes selvtillid. Dette
er givet to gange i et forlgb pa to kursusgange: Fgrste dag pa den fgrste
kursusgang og sidste dag pa anden kursusgang.

Et spgrgeskema til eleverne om deres holdninger og forventninger. Dette er givet
sidste dag pa fgrste kursusgang.

Et spgrgeskema til eleverne om deres holdning til kursusforlgbene og til, hvad de
har laert. Dette er givet sidste dag pa anden kursusgang.

Et opfglgende netbaseret spgrgeskema til bade leerere og elever er udsendt
minimum to maneder efter sidste kursusgang.

Observationer pa tre skoler, med interview af leerere og elever pa de to af
skolerne.

Interview med piloterne.
Deltagelse i planleegningsmgder og evalueringsmgder pa Experimentarium.

De papirbaserede spgrgeskemaer er vedlagt
som bilag. De blev besvaret af alle elever, som
var til stede pa Experimentarium den
pageeldende dag.

For at fglge op pa elevernes meninger og
holdninger efter kurserne pa Experimen-
tarium, blev der udarbejdet et spgrgeskema,
som kunne udfyldes via computeren.
Umiddelbart efter lockouten fgr

sommerferien 2013 fik laererne fra det fgrste evalueringsar tilsendt web-adresser, som
de og eleverne skulle bruge til at besvare skemaet. De resterende lzerere fik
opfordringen i lgbet af efteraret 2013.
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Det netbaserede spgrgeskema er besvaret af 21 ud
af 23 leerere, som har deltaget sammen med
eleverne, hvilket svarer til 91 % 1. Desuden har 5
leerere deltaget pa kurserne, uden at de har haft
eleverne siden. Disse har ikke faet spgrge-
skemaet. Der er besvarelser fra mindst en laerer
pa alle de 14 skoler.

¢ Xciters”
i forhold ¢

45 elever ud af 140 har svaret pa det opfglgende
spgrgeskema, hvilket svarer til 32 % 2. Det betyder, at resultaterne fra
denne undersggelse kun repraesenterer en tredjedel af eleverne. I de tilfeelde, hvor
der henvises til den opfglgende spgrgeskemaundersggelse, er der ved sammenligninger

undersggt, om undergruppen af elever svarer pa samme niveau som hele gruppen.

Den lave svarprocent for elevsvar er ikke usaedvanlig i sddanne undersggelser. Nar fgrst
elever og leerere kommer tilbage til skolevirkeligheden med "tusinde ggremal”, bliver
besvarelsen af spgrgeskemaer noget, der ligger langt nede pa "to do”-listen. Det kan ikke
udelukkes, at forsinkelsen pga. laererlockouten i foraret 2013 har haft indflydelse pa
dette resultat, da udsendelsen af skemaet blev forsinket, og samtidig fik laererne travlt,

da skolen startede igen.

De leerere, som ikke reagerede pa fgrste e-mail om undersggelsen, er blevet rykket fra
en til fire gange.

Elever pa to udvalgte skoler blev observeret og blev efterfglgende interviewet. Desuden
blev deres leerere interviewet.

En tredje skole blev besggt mellem deres to kursusgange og yderligere i
Naturvidenskabsfestival-ugen, hvor tre af eleverne holdt opleeg for indskolingselever.

Der blev i januar 2013 foretaget et interview med undervisningspilot Karsten Madsen og
gruppen af piloter, som har underviste pa Xciters Digital.

1 Lererskemaet findes pa adressen: https://www.survey-xact.dk/LinkCollector?key=K15UNVGX9KC2
2 Elevskemaet findes pa Adressen: https://www.survey-xact.dk/LinkCollector?key=TNS8885F1N32



https://www.survey-xact.dk/LinkCollector?key=K15UNVGX9KC2
https://www.survey-xact.dk/LinkCollector?key=TNS8885F1N32

Evalueringsrapport - Xciters Digital

Evaluator har deltaget ved planleegningsmgder i 2012/2013 og har deltaget i de fleste
korte evalueringsmgder efter hver kursusgang. Desuden har evaluator deltaget i og
holdt oplaeg pa mgder med leererne under kursusforlgbene.




Helene Sgrensen Aarhus Universitet

Gennemfgrelse af kurserne for Xciters Digital i 2012-2013

Denne evalueringsrapport omfatter kurserne i 2012 og 2013.12011 var der et
kursusforlgb, som ikke er en del af denne evaluering. I det fglgende beskrives et
projektforlgb, sddan som det typisk blev gennemfgrt.

Deltagerne fra skolerne
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KL Onsdag d. 31. oktober 2012 Lokale
00 | Velkonst - teambuilding | Mz
10:00 Eksempel pii fremlaggelse Mz
1015 sl der Inb M4

M5 ME
11:30 Prokost og en ber | udstillingerne Calt
12:30 v ev en god/ddeiig film? w2
1248 Grupper; Sk skal der filmes g redigeres. Lab M4
M5 ME
1400 ‘Hiograf - Filmrenvisning w2
1428 Dagen i morgen Tak for | dag. Mz
1430 Adgasg
Torsdag d. 1. november 2012 Lokale
900 Wellomst + Ekseanpel pb formiding meed drejebog Mz
0915 Grupper: Forsag og filns Lab, M4,
M5, M6
11:00 God mundtiigt formiding, hwad er det? Mz
Grupper: § gode rid ol formadling
11:30 Frolmst Café
1218 Grupper: Eivadwill Lab, b4,
M, M6
13:00 Grupper: Drejebog eed pilat/lerer
M5, M6
14:00 Grupper: fvnles Mz
14:26-14:30 | Dages | dag og | morgen. Tak for | dug. M2
Fredag d. 2. november 2012 Lokale
09:00 Velkomst + Hvad er god foed back? w2
o920 Grapper @veing pd fresdaggelser.
M5 M6
10:48 Fremleggelser, og feedhack M2
11:30 Frokost Caé
128 Girapper: Evaluering af fremlcggelser MeMS
M lab
1248 & s Lserere og w2
13:00 Evaluering w2
13:2013.30 | Farvel og pd gensym w2

Figur 2: Eksempel pa program for kursus

12012 -13 har der veeret 8 kursusforlgb. De 6
kursusforlgb har hver haft deltagere fra en skole
med elever fra flere klasser og to ledsagende
leerere. Et kursusforlgb havde elever fra 5 skoler
med 7 deltagende lzerere. Et andet havde elever
fra tre skoler med tre deltagende leerere.

Deltagere fra Experimentarium

Karina Goyle har som projektleder staet for
aftaler med skoler og leerere, fra praktisk
planleegning i form af lokalebestilling og interne
aftaler og for aftaler med de piloter, som skulle
foretage undervisning. Hun har haft ledelsen af
udviklingen af Xciters Digital, som en videre-
farelse og udvikling af det oprindelige Xciters
projekt3. I de fgrste forlgb deltog projektlederen
aktivt i afvikling af kursus og senere overtog
Karsten Madsen ansvaret for at afvikle kurserne.
Karina Goyle deltog i samtaler med laererne pa
alle kursusgange. Desuden har Karina Goyle
hovedansvaret for det det undervisnings-
materiale, som piloterne har brugt som forlaeg for
deres undervisning, baseret pa kursus fgr denne
evaluering startede og udviklet i samarbejde

3 https://www.experimentarium.dk/forsiden/undervisning/paa-skolen/xciters/

Qe
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med piloterne gennem hele projektperioden.

Undervisningspilot Karsten Madsen har veaeret med i udviklingen af og den lgbende
justering undervisningskonceptet og har pa de fleste kursusgange staet for den prak-
tiske afvikling af kurserne.

Piloterne har veeret undervisere pa kurserne. Der blev i starten af forlgbet brugt nogle af
de piloter, som var blevet uddannet gennem deltagelse i det oprindelige Xciters projekt,
dels blev der taget nye piloter ind i gruppen. De er blevet uddannet af Karsten Madsen i
samarbejde med Karina Goyle og "Xciters-erfarne” piloter. Disse piloter har faet et kom-
petencelgft i forhold til at undervise ved at veere en del i Xciters Digital.

Forberedelse af kurserne

[ det fgrste ar var gruppen samlet for at forberede forlgbet. Piloterne fik oplysning om
deltagerne og forlgbet, og det udleverede program blev gennemgaet. Piloterne planlagde
kursusforlgbene ud fra undervisningsforlaeggene. Senere blev piloterne sa traenede, at
det ikke mere var ngdvendigt med mgder fgr kurserne. Karsten Madsen sgrgede i
samarbejde med piloterne for, at materialer og udstyr var i orden til kurserne.

Undervisningsforleeggene har udviklet sig undervejs. De har gennemgaet en faglig og
sproglig udvikling, sa de kan bruges af de deltagende lzerere. Materialerne er efter en
layout blevet tilgeengelige pa nettet og kan derved bruges af andre end de leerere, som
har deltaget i kurserne 4.

Kursusforlgbene pa Experimentarium for eleverne

)

Kurserne fandt hurtigt en form, som man kan
se i programmet (Figur 2). Den fgrste dag pa
kurset blev eleverne modtaget med kaffe/te
og et teambuildingsforlgb som start og
velkomst. Karsten Madsen eller en pilot viste
derefter en eksemplarisk fremlaeggelse, for at

4 www.experimentarium.dk/xcitersdigital

10 »
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give eleverne en ide” om, hvad forventedes af dem, og hvad der blev ment med en for-
midling.

Derefter prgvede eleverne kameraerne, og der blev lavet forsgg og filmet i tre grupper
med hver sin pilot som underviser/instruktgr. I den periode udfyldte eleverne det fgrste
skema om selvtillid.

Efter frokost viste Karsten Madsen eller en pilot en film med eksempler velegnede til at
vise, hvad man skal vaere opmaerksom pa, ndr man skal optage med kameraet - igen et
eksemplarisk forlgb, som skulle vise eleverne, hvad de skulle i gang med. og hvordan de
kunne bruge kameraet pa en god eller darlig made.

Eleverne arbejdede videre med forsgg og film. Sidst pa den fgrste dag vistes elevernes
farste sammenklippede film for hele holdet. Det skete uden forklaring, feedback eller
diskussion med den hensigt at dbne elevernes gjne for muligheder og at lade dem blive
fortrolige med kameraet.

Kursets anden dag indledtes med introduktion af manuskript. Samme oplaeg som dagen
far, men nu fik eleverne udleveret et eksemplarisk bud pa et manuskript, som de kunne
folge med i, mens de sd den samme fremlaggelse som dagen fgr.

Resten af dagen arbejdede eleverne i deres grupper.
Hvert hold diskuterede fgr frokost, hvad der var god
formidling, og hvert hold fremlagde 5 formid-
lingsrad for hele gruppen. Om eftermiddagen
arbejdede eleverne med manuskript og gvede
fremleeggelse med brug af manuskript.

Kursets tredje dag startede med en diskussion af
god feedback. Derefter gvede eleverne pa
fremlaeggelse. Eleverne blev delt i to hold pa tveers
af grupperne, og de fremlagde for hinanden, med en ”
formaliseret feedback fra en elevgruppe, en laerer og en pilot. Der blev brugt feedback

11
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efter sandwich-metoden: "en god ting, en ting som kan forbedres og noget godt til sidst”.
Efter frokost talte eleverne med deres piloter om fremlaeggelserne og den feedback, de
havde faet og de udfyldte evalueringsskemaer for det fgrste kursus. Det bestod ude-
lukkende af abne spgrgsmal (BILAG 2). Eleverne mgdtes med deres leerer for kort at
aftale, hvordan projektet kunne komme i gang pa skolerne. Emnerne pa det fgrste
kursus var tilstandsformer og et emne om at beskytte sin hjerne 5.

Anden kursusgang forlgb efter samme skabelon som fgrste. Eleverne var glade for at
komme til Experimentarium og vidste nu, hvad der skulle forega. I dette forlgb blev der
stillet stgrre krav til eleverne bade i forhold til kvaliteten af deres formidling og i forhold
til kvaliteten af deres film. Emnerne pa andet kursus var ildebrand, benzinmotor og ra-
ketter . Den sidste dag udfyldte eleverne andet evalueringsark (BILAG 3) og desuden
det andet skema om self-efficacy (BILAG 4).

Kursusforlgbene pa Experimentarium for laererne

Pa fgrste kursus fik leererne oplaeg om, hvad Xciters Digital er og hvilke resultater, der
var opnaet i tidligere kurser og projektforlgb. Der var en samtale mellem larerne,
Karina Goyle og undertegnede om forventninger til, hvad der skulle ske pa skolerne
imellem og efter kurserne. Desuden gav Karsten Madsen en introduktion til brugen af
slowmotion film og han holdt et kursus for lzererne i brugen af kameraerne og
redigeringsprogrammerne. Laererne deltog som en ressource i forhold til eleverne, nar
der skulle laves manuskript og gves pa fremlaeggelse. Den sidste kursusdag havde
leererne tid sammen med deres elever for at lave de fagrste aftaler om, hvad der skulle
ske pa skolen.

Pa andet kursus gav leererne en tilbagemelding om, hvad der var foregaet i projektet pa
deres skoler. Det var meget forskelligt, hvilke muligheder der havde veeret for at arbejde
med projektet i den mellemliggende periode mellem de to kurser. Pa grund af, at
projekterne kun forlgb over et halvt skolear, var der relativt kort tid mellem
kursusgangene.

5 Dokumenterne kan findes pa www.experimentarium.dk/xcitersdigital
6 Samme som fodnote ovenstdende

12
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Laererne indgik som en ressource pa samme made som pa fgrste kursus i forhold til
elevernes fremlaeggelse og mgdtes pa sidste dag med eleverne med henblik pa at
foretage de fgrste aftaler.

Der var en aftale mellem grupperne af leerere, kursuslederen og piloterne om, at det var
piloterne, der havde ansvaret for elevernes faglige udvikling, mens de var pa
Experimentarium.

Leererne tradte dog ind i rollen som "leerer” i forhold til elever, som havde problemer ud
over det, som kunne klares af piloterne.
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Projekternes videre forlgb

Pa Experimentarium

Karina Goyle, Karsten Madsen, evaluator og piloter mgdtes til et kort evalueringsmgde,
hvor der blev samlet op p3, hvordan kurset var forlgbet bade praktisk og paedagogisk.
Desuden har der vaeret flere kontakter til skolerne, fx i forbindelse med "1an” af elever til
at lave "demoer” for det almindelige publikum. Der har veeret en opfglgnings-efter-
middag om Xciters Digital med efterfglgende middag. Her blev bl.a. talt om, hvordan

Xciterselever kunne fa lov til at veere "minipiloter” ved szerlige lejligheder.

Pa skolerne

Den fglgende omtale bygger pa informationer fra skolebesgg, interviews og
tilbagemeldingerne fra leererne pa anden kursusgang. Derudover er der informationer
fra det andet evalueringsskema for eleverne og fra de opfglgende netbaserede
spgrgeskemaer til elever og laerere.

Evaluators besgg pa skolerne

Desuden har evaluator besggt og observeret forlgb pa tre skoler. Pa de to af skolerne er
eleverne blevet interviewet.

Evaluator besggte den ene
af skolerne i et forlgb, hvor
skolen havde en skemafri
uge. Et af de hold, som
eleverne kunne melde sig
til, var et Xciters Digital
hold. Elever, som havde
deltaget pa Experimen-
tarium, underviste del-
tagerne pa holdet. Ugen
blev afsluttet med et dbent
hus arrangement- en lgr-
dag for elever og foraeldre. Xciters Digital holdet holdt tre gange tre oplaeg for elever og
forzeldre. Det var et tillgbsstykke, idet der kom flere og flere tilhgrere for hver gang, og
mange matte afvises sidste fremvisningsgang.
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Pa en anden af skolerne
observerede evaluator en
fremlaeggelse, hvor to
elever lavede en frem-
visning for alle 8. klasses-
elever. 8. argang havde
projektopgave i den peri-
ode, hvor de to elever var
pa Experimentarium, sa de
fortalte om Xciters Digital som deres projektopgave. Eleverne fortalte om Xciters-
projektet, og de fremlagde det ene af deres to emner for alle 8. klasserne. De to drenge
udarbejdede en praesentation og en vejledning til Highspeedkameraet og viste det frem
for en gruppe af leerere. Dette forlgb blev ogsa observeret. De to drenge blev interviewet
i foraret 2013. Efterfglgende er de to elever blevet "1ant ud” til klasser pa de yngre
argange.

Evaluator besggte den tredje skole to gange. Fgrste gang mellem de to kurser, hvor to
klip fra Xciterselevernes highspeed film blev vist for en 8. klasse som et "eksemplarisk”
forsgg. Derefter skulle eleverne i klassen gennemfgre forsggene uden anden vejledning
og de skulle filme med highspeedkameraet. Derefter skulle de redigere deres film.
Elevernes forsgg gik rigtig godt, men redigeringen kom langsomt i gang fordi en it-
ansvarlig havde fjernet redigeringsprogrammet fra skolens netveerk uden at give besked
om det.

Det andet besgg var i naturvidenskabsugen, hvor 3 Xciterselever viste eleverne i

on

indskolingen en serie forsgg, som blev kaldt "Tryk pa”.

Hvad er der sket pa skolerne

Som naevnt blev der sendt spgrgeskema til leerere og elever fgr sommerferien og i lgbet
af efterdret 2013. Pa baggrund af disse svar og leerernes beretninger pa kurserne er
aktiviteterne pa de forskellige blevet opgjort i en tabel (Tabel 1)
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Hvad har elever og leerere arbejdet med péd skoleni  |Antal skoler
forbindelse med Xciters Digital? (ialt 14)
Elever har fremvist for egen klasse 6
Elever har fremvist for andre elever 5
Elever har fremvist for forzeldre 1
Elever har fremvist for laerere pa skolen 2
Elever har undervist klassekammerater 5
Elever har undervist iandre klasser 8
Elever har undervist i emneuge 1
Leerere har oprettet valghold 3
Ingen aktiviteter pa skolen 1
Antal aktiviteter 31

Tabel 1: Oversigt over aktiviteter pa de 14 skoler.

[ tabellen er der vist, hvor mange aktiviteter, der har veeret pa de forskellige skoler, og at
der pa en af skolerne ikke har der vaeret aktivitet efterfglgende.

Laereren skrev:

Jeg underviser ikke i nogle naturfag, sd jeg har ikke brugt det. Jeg har kun opfordret de
elever, der var af sted til at bruge det.

Denne lzerer mente, at det burde have vaeret en af hendes kolleger med baggrund i
naturfagene, som skolelederen skulle have sendt med eleverne.

Pa tre af skolerne har der kun vaeret en aktivitet (fremvist for egen klasse/ undervist
egen klasse).

De har fremvist deres film - og har fungeret som “ekspert” i hver deres gruppe. De skulle
lave en film om et valgfrit naturfagligt emne og highspeed film skulle indgd som en del af
deres praesentation.

De har vist deres fremleeggelse fra Xcitersforlgbet til forskellige klasser. Pravet at engagere
andre laerere og elever til at arbejde med dem.

Der har veeret flere aktiviteter pa de gvrige skoler efter mange forskellige modeller.

Som det fremgar af citaterne herunder, er de videre forlgb pa skolerne blevet tilpasset
samarbejdskulturen pa de skoler, som laerere og elever kom fra:
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Eleverne har vidensdelt med og undervist de elever, som ikke deltog i kurset, og vaeret en
slags underviser og eksperter! Eleverne underviste resten af klassen og fik pd den made
gvet den mundtlige fremlaeggelse og vidensdeling med jaevnaldrene.

Klassen har undervist parallelklasse, og alle har sammen lavet mordgdde med effekter og
siden brugt kamera til projektuge og afgangsmaterialer.

Vi har desveerre ikke arbejdet direkte med det (lockouten draebte det). Dog har én elev
valgt Xciters valghold og er dermed blevet "elevekspert”. Hun har pd denne madde fdet lov
at vaere den vidende i forhold til et par dygtige drenge fra drgangen.

Eleverne i 8. klasse skulle deltage i unge forskere, men to drenge og en pige fik i stedet lov
til at arbejde med Xciters. Deres opgave var dels at lave en vejledning til kameraet, sd
andre elever ville kunne anvende det, og dels at forberede en film til fremvisning i
overbygningen, som skulle illustrere de muligheder kameraet har for anvendelse i
projektopgave, fag m.v. Pigen og den ene af drengene ville gerne lave deres anden
fremlaeggelse i 8. klasse, og den arbejdede pigen med. Pigen gdr ikke i samme klasse som de
to andre, og det var derfor lidt sveert for hende at fa sparring til det, hun planlagde. De
havde alle tre svaert ved at arbejde selvsteendigt med det og manglede noget af det
engagement, de havde pd eksperimentariet. Det var svart at stgtte dem ordentligt i
undervisningen, hvor resten af eleverne ogsd havde brug for stgtte til deres projekter.

Af citaterne fremgar det, at vilkarene i skolehverdagen let kan forstyrre leereres og
elevers planer om at arbejde med Xciters Digital. Desuden ses det, at eleverne ikke kan
veere ambassadgrer for naturfagene pa egen hand. Der er brug for laereren til at ordne
den praktiske planlaegning og til at sparre med eleverne.

For de skoler, som deltog i Xciters Digital foraret 2013 fik leererlockouten negativ
indflydelse pa projekterne pa skolerne. Kurserne efteraret 2013 fik af samme arsag
kursusforlgbene for teet pa hinanden, sa leerere og elever reelt ikke havde tid til at
arbejde med Xciters Digital mellem kursusforlgbene.

De fleste af eleverne vil ellers gerne arbejde med Xciters Digital pa skolen. Af det
opfglgende spgrgeskema for eleverne fremgar det, at ikke alle Xciterselever har veeret
involveret i aktiviteterne pa skolen. En pige skriver:

Vi har ikke rigtig brugt det i skolen siden. Det syntes jeg er ddrligt! Og jeg/vi vil meget
gerne ind til jer igen!

Eleverne udtrykker, at de rigtig gerne vil arbejde mere med Xcitersmetoden ud over
bare at fremlaegge for klassen,
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Flere af lzererne har ladet elever fremlaegge for de gvrige laerere pa skolen, og det kan
vaere med til at fa andre leerere til at samarbejde om at bruge Xciterselever og selv at
arbejde med Xcitersmetoden.

Vi har fremlagt vores viden for klasserne, sd de har kunnet se, hvad Xciters-eleverne har
lavet i lobet af de 2 kursusgange. Vi har lavet en fremlaeggelse pd laerervarelset, hvor
enkelte elever har fremvist deres forsgg og video fra kurset. Larerne var meget
imponerede, og flere har efterfolgende givet udtryk for, at de gerne vil implementere det i
deres undervisning. Vi er dog endnu ikke kommet videre med det men arbejder pd at
indfgre det i dette skoledr. Der er travlhed pd mange fronter - ikke mindst terminsprgver i
8. kl. og lign. Derfor bliver det med alt sandsynlighed farst i det nye kalenderdr.

Det er blevet brugt som en made at forteelle kolleger om brugen af de highspeed-
kameraer, som er blevet en ressource pa skolerne.
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Vurdering af kurserne pa Experimentarium.

Hvad bygger vurderingen pa?

Eleverne besvarede to evalueringsskemaer, fgrst et skema med abne spgrgsmal efter
fgrste kursusgang (Figur 3).

NavnHi Klasser SkoleR

=S 3

1
Skrivtreting,somharvaretgodt:z n
I 1

Skrivtoting, dukangerenu,som-duikke kunnefer:o
1

Figur 3 Udsnit af spgrgeskemaet som eleverne besvarer fgrste kursusgang.

Der kunne eleverne selv formulere deres svar og vaelge, hvad de ville leegge vaegt pa i
besvarelsen. Det betyder, at deres svar var meget umiddelbare og personlige. Eleverne
skrev om alt lige fra maden og renggringen pa toiletterne til, hvad de harvde lert, og
hvad de syntes om piloterne. Disse svar kan ikke med fornuft teelles sammen og
databehandles, men de giver et umiddelbart indtryk, som kunne bruges i forhold til
planlaegning af de naester kurser.

Derfor fik eleverne efter anden kursusgang et evalueringsskema med lukkede spgrgsmal
og et enkelt dbent spgrgsmal (Figur 4). Nogle af elevsvarene fra den opfglgende
undersggelse supplerer besvarelserne af dette skema.
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Xciters Efter andet kursus 7. december2012
¥

Jeghar gleedet mig til at komme pédkursusigen

Xciters projektet pa Experimentarium harvaereten interessant oplevelse

Det naturfaglige indhold har veeret spaendende

Jeghar lzert at bruge kamera, redigere og saette lys

Vier blevetbedre til at lave forsgg

P& Experimentarium har vi arbejdet pa en rigtig god made

O|lO0O|O|O|O|O

Jeger blevetbedre til at formidle til andre elever

2/0(/0(0 |0 |0 |O

Det naturfaglige indhold har vaeretinteressant

O|0O|0OlO(O0O|O|O|O|O
Q|0O|O(O0O|(O0O|O0|O|O

Jegkan forklare andre om tilstandsformer

Det har vaeret spaeendende atarbejde med Xcitersitimer

Vi har arbejdet med spaendende emner

Xciters projekte**-
Figur 4: UdKlip af evalueringsskema pa 2. kursusgang (BILAG 4)

Svarene pa disse spgrgsmal kan databehandles og give svar pa om mal og
succeskriterier er opfyldt.

Interviews af eleverne pa to af skolerne supplerer resultaterne fra tre spgrgeskemaer.

Laerernes opfattelse af kurserne pa Experimentarium og elevernes udbytte af kurserne
fremgar af lzerernes besvarelse af de elektroniske spgrgeskemaer.

Elevernes oplevelse af kurserne

De fleste af eleverne tog aktivt del i undervisningen pa Experimentarium.

Nar de mgdete til den fgrste kursusdag, blev de "taget godt imod”, siger en dreng i
efterfglgende interview. Han fortseetter:” Vi blev behandlet godt”. En anden dreng siger:
"Vivar geaester i pilotens hus”. Der var morgenkaffe/te nar de mgdte og under kurset.
Kurserne startede altid med en teambuildingsaktivitet, som hurtigt fik eleverne til at
blive glade og tillidsfulde, selv om nogen af dem sa lidt trykkede ud ved ankomsten.
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Det andet evalueringsskema havde tre spgrgsmal om det at veere pa Experimentarium.

Xciters Digital pa Experimentarium

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

W Piger

B Drenge

Jeg har gleedet mig tilat  Xciters projektet pd  Pa Experimentarium har
komme pa kursus igen  Experimentarium har  vi arbejdet pa en rigtig
veeret en interessant god made
oplevelse

Figur 5: Figuren viser, hvor stor en procentdel af eleverne der er enige eller helt enige i de tre udsagn (n=126)

Elevernes svar (Figur 5) viser, at alle pigerne og 98 % af drengene mener, at de har haft
en god oplevelse pa Experimentarium, og 98 % af eleverne, at de havde arbejdet pa en
god made og i den opfglgende elevundersggelse er eleverne lige sa positive.

[ evalueringen efter fgrste kursus gav rigtig mange helt spontant udtryk for, at det var en
god oplevelse. Rigtig mange kommenterer pa udenoms-ting som kager, frugt og frokost.

[ slutevalueringen angiver 93 % af eleverne, at de havde glaedet sig til at komme pa
kursus igen.

Eleverne arbejdede selv med filmoptagelse og forsgg, og saerlig pa den anden
kursusgang fik de selv ansvar for fordelingen af pauser og arbejde.

Dreng 1: "Det var en ny mdde at leere noget pa. Det var i hvert fald en made jeg kunne
lide at leere noget pa - at ggre tingene selv, selv at finde ud af det. Nar man far
et ansvar, det kan jeg bedre lide.”

Dreng 2 mente ikke, at leerere pa skolen kunne give dem det samme ansvar. Laererne
stoler ikke nok pa eleverne. De tre drenge i interviewet diskuterede derefter, om ikke
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det var med god ret, at leererne ikke stoler pa dem. Drengene udtrykte, at de som elever
pa skolen ikke ville patage sig det samme ansvar.

Ikke alle deltagerne pa Experimentarium var dog i stand til at tage dette ansvar.
Piloterne arbejdede ind imellem meget med eleverne for at fa dem til at praestere mere
end det, der bare var "godt nok”.

Seerlig eleverne fra én skole var vanskelige for piloterne at arbejde med. Mange af disse
elever havde en attitude af: ”"Juhu, vikar i klassen!”. Det har ikke varet en seedvanlig
optraeden for de elever, som har deltaget i Xciters eller Xciters Digital. Nogle af eleverne
tilhgrte ikke den malgruppe, som er beskrevet i projektbeskrivelsen. Det fremgar bl.a. af
leereres udsagn i den opfglgende spgrgeskemaundersggelse. Men det var absolut en
undtagelse.

[ den afsluttende evaluerings dbne spgrgsmal skriver 5 % om det sociale, som fx at de
havde leert en masse nye mennesker at kende. 10 % skriver noget om piloterne, fx at de
har vaeret gode at veere sammen med

Jeg synes at det er godt, at man laver det sammen med nogen, man ikke kender (dreng).

Jeg synes det har vaeret sjovt og har lzert meget om tingene og blevet bedre til at
fremlagge. Jeg synes, det har vaeret sjovt at vaere sammen med de der piloter (dreng).

Det har vaeret godt og hyggeligt at komme og lzere noget og se en masse nye mennesker og
meget speendende (pige).

Jeg synes det har veaeret rigtig fedt hyggeligt og sjovt. Jeg kommer til at savne dem alle
sammen® TAK for nogle fede oplevelser og en hyggelig tid (pige).

Generelt oplevede eleverne Experimentarium som et sted, det var spaendende at veere,
og de vaerdsatte i hgj grad piloternes made at vaere sammen med dem pa.

Fedt, fedt og fedt! Elsker det <3 (dreng).

Kun to af de 136 elever skriver noget negativt i evalueringen om kurset pa
Experimentarium. De syntes begge, at kurset tog tid fra deres fritidsaktiviteter:

Det var ret kedeligt, fordi man sidder for lang tid pd computere, og frikvarterene var meget
korte, og det varede alt for lang tid. ER FORST HIEMME KL 16.00 (dreng).

I det opfolgende spgrgeskema til eleverne, skriver eleverne meget positivt om kurserne
pa Experimentarium, fx:
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Det hele! .Dem, jeg havde som "laerere", var virkelig sgde og rigtig gode til at forklare og
hjaelpe os med vores opgaver. Ville gnske, jeg kunne komme derind igen! Jeg hdber, at de
kommende Xciters vil fd lige s meget fagligt og lige sd mange gode og sjove oplevelser,
som jeg fik de dage (pige).

Opsamling

Langt de fleste af eleverne oplevede kursusdagene pa Experimentarium noget, de gerne
ville gentage. De fglte sig velkomne og oplevede sig som VIP. De fik mad og te/kaffe, de
kunne udforske udstillingen pa egen hand, og de fik adgang til lokalerne "bag scenen”.
Piloterne viste interesse for dem og havde tid til at hjelpe, nar der var brug for det. 93 %
af eleverne gleedede sig til at komme pa Experimentarium igen.

Elevernes opfattelse af undervisningen
Om det faglige indhold

Det faglige indhold

100%

90%

80%

)

S 70%

lcl—

+ 60%

(]

]

@ 50% M Pige
®

..2 40% W Drenge
3 0

S 30%

a

20%

10%

0%
Det naturfaglige indhold Det naturfaglige indhold Vi har arbejdet med
har vaeret spaeendende har veeret interessant spaendende emner

Figur 6 Procenten af piger og drenge som har svaret helt enig eller enig pa spgrgsmal om det faglige indhold.

Der var tre spgrgsmal i slutevalueringen, som handlede om det faglige indhold, som det
fremgar af figuren (Figur 6). 97 % af eleverne er enige i, at det naturfaglige indhold var
interessant, og at det var spaendende. 96 % af eleverne er enige i, at de har arbejdet med
spendende emner. Pigerne svarer lidt mere positivt end drengene, men forskellene er
ikke signifikante.
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[ det dbne svar pa evalueringen efter andet kursus kommenterer eleverne kurserne
med: Feedt ©!! Spaendende, Sjovt.

Der er 38 % af eleverne der skriver noget om, at kurset har varet sjovt eller speendende
og 15, % angiver, at det har vaeret godt eller fedt, dvs. at 53 % af eleverne selv giver
udtryk for, at de kunne lide kurserne.

Jeg syntes, at det var sjovt at lave forsgg med raketter og tilstandsformer(dreng).
Herre nice manner. 1000 x bedre end normal skole (dreng).
Det har vaeret mega nice! Jeg har leert en hel del (dreng).

Det har vaeret vildt fedt, ogsa fordi vi har fdet et meget mere spaendende emne (ild) med
noget mere fagligt og meget sjovere og federe forsgg. Tak for en vildt fed oplevelse og nogle
spandende og sjove dage (pige).

Det har vaeret sjovt at lave ting, vi ikke laver pa skolen (dreng).

De 45 elever, som besvarede det opfglgende spgrgeskema, er som gruppe mere positive
i forhold til indholdet end resten af eleverne, da de udfyldte evalueringsspgrgeskemaet.
Alle elever er enige i, at det har vaeret speendende og interessant. [ det opfglgende skema
er 100 % af eleverne igen enige i, at det naturfaglige indhold er speendende og inter-
essant.

Opsamling

SuccesKriteriet, at mindst 50 % af eleverne udtrykker, at det naturvidenskabelige indhold er
spaendende og interessant er mere end opfyldt, idet omkring over 90 % af eleverne
mener, at det faglige indhold er interessant og spaendende (jf. Figur 6)

Elevernes opfattelse af arbejdsmetoden

Elever gav i interview udtryk for, at det var nogle gode forsgg de lavede, og at det var
sjovt at se ting og selv prgve. De syntes, at det var nogle speendende forsgg, de lavede, og
at der blev arbejdet pd en god made. De syntes, at emnerne den anden kursusgang var
mere spendende end emnerne om tilstandsformer, hvor alle tre hold havde arbejdet
med faseovergange og tilstandsformer, sa det blev noget ens, da eleverne skulle under-
vise deres klassekammerater. Det blev eendret for de efterfglgende kurser.

Den ene drengegruppe talte om, at der var forskel pa at lave forsgg pa skolen og pa
Experimentarium.
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Dreng 1:” P4 skolen, der skal man bruge en bunsenbraender og bare ga efter, hvad der
std. Men der, der kunne man bare prgve alt......Det er ikke helt de samme for-
sgg. Pa Experimentarium der testede vi noget. Vi testede al ting. Pa skolen
skal vi lave det, der star. Vi testede. Det var det, der var sjovt ved det”.

Pige 1 forteeller, at det var en helt anderledes made at lzere ting p3, at de ikke var sa
mange og var delt op i grupper. Pige 3 forteeller, at piloterne forklarede bedre, de viste,
hvordan man skulle ggre, og eleverne fik lov at prgve selv. Hun syntes, at piloterne var
gode til at forklare, og at de brugte et godt sprog, der var til at forsta.

Pige 2: "Piloterne laver noget sjovt, mens de forklarer noget. De var ikke bare sddan
nogen, der fortalte, hvad vi skulle ggre. De var selv med.”

Eleverne havde en opfattelse af, at de er deltagere i forsggene. Det er ikke bare forsgg, de
skulle lave efter en forskrift, men eleverne syntes, at de selv skulle finde frem til
resultater, og at piloterne var interesserede i, hvad eleverne fandt ud af. Deres udtalelser
afspejler dermed ogsa, hvordan deres naturfagstimer pa skolen foregar. Samtidig giver
eleverne udtryk for, at der er nogle andre vilkar pa skolen med mange elever til hver
leerer.

Ogsa i det opfglgende spgrgeskema skriver elever om maden at arbejde pa:

Man fik lov til, at arbejde frit. Det var anderledes at bruge et andet udstyr at redigere med.
Maden var rigtig god. Laererne var rigtig sgde og imgdekommende (dreng).

Det, der har vaeret godt, var, at vi laerte at lave forsgg pd en anden mdde. Forsggene var
gode. Man fik rigtig god hjzlp til at lave sin fremlaeggelse, og hvordan man skulle ggre det,
sd det blev mere levende for de andre at se pad (pige).

Opsamling

Eleverne oplevede, at de fik lov til at eksperimentere ud fra egne ideer og forslag. De fik i
stor udstraekning ansvar for selv at administrere arbejdstid og pauser. Det var en
motivation for eleverne selv at veere med til at bestemme, hvordan de skulle arbejde.

Hvad har eleverne laert?
[ evalueringsskemaet efter fgrste kursus lgd et af spgrgsmalene: Skriv to ting, du kan

gore nu, som du ikke kunne for.

Det, som eleverne skrev her, var helt specifikke ting, som at “smide med balloner” eller
"putte tgris i vand”. Det, som blev naevnt mest, handlede om processer: at
forteelle/fremleegge /formidle bedre, at bruge kamera/filme eller at lave forsgg. En lille
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del af eleverne giver udtryk for, at de ikke har leert noget - med det mente de, at e ikke
havde leert noget nyt.

Hvad kan eleverne bedre nu?
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80%
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50%
H Pige
40%
B Drenge
30%

Procent af elever (n
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10%

0%
Jeg har lzert at bruge Vi er blevet bedre til at Jeg er blevet bedre til at
kamera, redigere og lave forsgg formidle til andre elever

seette lys

Figur 7: Elevernes svar pa, hvad de er blevet bedre til at ggre.

Hvilke arbejdsprocesser er eleverne blevet bedre til?
Efter sidste kursusgang udfyldte alle eleverne spgrgsmalene om, hvad de havde leert.
figuren vises elevernes svar pa, hvilke processer, de var blevet bedre til (Figur 7).

Eleverne angiver, at de er blevet bedre til at formidle (90 %), til at lave forsgg (99 %) og
til at bruge kamera, redigere og szette lys (92 %). Elevernes svar pa det opfglgende spgr-
geskema er ikke vaesentligt forskelligt fra det som vises i ovenstdende figur. Elevernes
opfattelse af, at de er blevet bedre til disse arbejdsprocesser, har holdt sig.

[ det dbne svar skriver 16 % af eleverne, at de har leert noget af kurset.

Jeg synes at det var rigtig spaendende, og jeg har lzert ret meget. Jeg synes at det er meget
sjovt, at jeg nu har en viden, som mange af de andre fra klassen ikke har(pige).

Jeg synes, det har vaeret virkelig spaendende og sjovt. Jeg er ikke lige sd bange for at frem-
lzegge noget svaert end normalt med noget, vi ikke har haft lang tid til at lave. Alle piloterne
har vaeret venlige og forstdende, ndr der var noget vi ikke kunne finde ud af (pige).
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Det har veaeret rigtig spaendende og udfordrende. Jeg er blevet meget bedre til at fremlagge,
og emnerne har veeret spaendende (pige).

Rigtig mange af eleverne pa Xciters Digital var nervgse for at skulle formidle deres
arbejde for andre, szerligt pa farste kursus. Mange af de mest nervgse elever brugte
deres film pa en made, sa de ikke selv skulle sige sa meget. Efter de havde holdt deres
opleeg fredag med den tilhgrende feedback, fik de mere mod pa at stille sig op foran
tilhgrere. I interview siger elever:

Dreng 1: "Det der med at leere at formidle, det var en udfordring. Det var sveert at sige
det, fordi man var lidt genert”.

Pige 1: "Jeg var meget genert fgr, men det er jeg ikke mere”.

Eleverne taler en del om, at de har leert at fremlaegge, og at de ikke mere er nervgse for
at fremlaegge.

I et interview pa den anden skole, siger en elev helt spontant, at han er begyndt at raekke
handen op i timerne efter at han har deltaget i Xciters Digital. Han er ikke mere genert
over at tage ordet i klasserummet.

Hvad har eleverne leert af det faglige indhold?

Hvad har eleverne laert?

100%

90%

80%

140)

70%

60%
50%
40% m Pige

30% W Drenge

Procent af elever (n

20%
10%

0%
Jeg kan forklare Jegved, hvad der Jegkan forklare Jegved, hvad der

andre om skal til, for at fa  raketprincippet skerien
tilstandsformer noget til at benzinmotor
braende

Figur 8: Pigers og drenges svar pa spgrgsmal om hvad de har leert.
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[ spgrgeskemaet var der ogsa spgrgsmal om, hvad de havde lzert af de faglige emner,
som der var arbejdet med pa kurset (Figur 8). Af de naevnte faglige emner kan 98 %
svare pa, hvordan man kan fa noget til at breende. 90 % kan forklare om tilstandsformer
og 75 % ved, hvad der foregar i en benzinmotor. 72 % mener, at de kan forklare
raketprincippet. Forskellen mellem procentdelen af piger og drenge svar er statistisk
signifikant for spgrgsmalet om raketprincippet (Figur 8)7I det opfglgende spgrgeskema,
svarer de 45 eleverne mindre positivt pd spgrgsmalene om, hvad de har leert. De 45
svarer pa samme niveau, som de gvrige elever i det fgrste evalueringsskema (Figur 8).

Hvad kan eleverne fagligt?
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40% M Piger

30% H Drenge

Procent af eleverne (n=45)
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Jeg kan forklare Jegved, hvad der Jeg kan forklare Jeg ved, hvad der

andre om skal til, forat fa  raketprincippet 1  sker i en benzin-
tilstandsformer 1 noget til at breende eller dieselmotor 1
1

Figur 9: Elevsvarene pa det opfglgende spgrgeskema.

7) .Forskellene i pigers og drenges besvarelser er reelle. Hele gruppen af deltagere har svaret, sa i
virkeligheden er det ikke ngdvendigt, at undersgge om en stikprgve afviger fra alle, altsd om den er
statistisk signifikant.
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[ det opfolgende skema er svarprocenten for de tre af spgrgsmalene i gennemsnit 10 %
lavere, men pa spgrgsmalet om raketprincippet er svarprocenten faldet med 24 (Figur
9).

Eleverne har pa Experimentarium arbejdet med to af de seks emner. I det opfglgende
spgrgeskema er der signifikant sammenhaeng mellem svarene pa de emner, eleverne har
arbejdet med og svarene pa, hvilke faglige spgrgsmal, de mener at kunne svare pa. Der
var ogsa overraskende nok sammenhang mellem svarene pa "Beskyt din hjerne” og
emnet om ildebrande. En undersggelse viste dog, at af de 15, der havde haft om ilde-
brande, havde de 12 ogsa arbejdet med "beskyt din hjerne”.

[ interview siger eleverne, at de havde leert rigtig meget om "deres” emne, og en elev
skriver fglgende i det abne spgrgsmal pa spgrgeskemaet:

Jeg synes at det er en fed mdde at arbejde pa + vi leerer en hel del pd en spaendende mdde.
Jeg havde om raketter og har lert at forklare bl.a. raketprincippet €

En anden pige skriver:

Det har vaeret en rigtig interessant, og man fpler virkelig, at man leerer noget, pd en rigtig
sjov mdde. Og der blev undervist pd en sjov og interessant mdde, sd det ikke blev for
kedeligt.

En dreng skriver noget kortfattet:
Raket. Federe end at gd i normal skole.

Forskellen mellem, hvad eleverne ved om deres "eget emne” og de andre emner,
kommer ikke frem i interviewene, maske fordi disse elever dels har undervist deres
klassekammerater, dels har undervist pa et valghold. I interviewene udtrykker eleverne,
at de har laert meget bade om proces og fagligt indhold. De mener, at det de har leert, vil
de ikke bare glemme igen. En pigegruppe mener, at de har leert meget og husker det
godt, fordi de har prgvet nogle ting og forklaret det. Pige 3 siger: "I stedet for at laese det
og have opgaver, det er sjovere selv at lave det”.

Det opfglgende skema besvares af 5 af de disse elever et ar efter interviewet. De angav
igen, at de kunne svare p3, hvad der skal til for at fa noget til at breende. Kun omtrent

halvdelen af disse elever kunne nu svare pa "at kunne forklare raketprincippet”, "hvad
der sker i en benzinmotor” og “at kunne forklare om tilstandsformer”.
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Eleverne og fysik/kemi
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efter Xcitersprojektet

Figur 10: £ndring af elevernes opfattelse i naturfagsundervisningen.

[ det opfolgende elevskema bliver eleverne spurgt, om de klarer sig bedre i timerne i de
naturfaglige fag i skolen (Figur 10). To tredjedele af eleverne synes, at timerne er blevet
bedre efter Xcitersprojektet. Over 80 % finder undervisningen mere interessant og 80 %
mener, at de er blevet bedre til fysik/kemi. Hvis denne sendring opretholdes senere i
skoleforlgbet, lykkes det maske at pavirke elevernes valg af uddannelse. 69 % af
eleverne angiver, at projektet vil fa indflydelse pa deres uddannelsesvalg. En pige
skriver fglgende om, hvad der har veeret godt ved at veere med i Xciters Digital:

Det har vaeret godt at jeg har vaeret med til Xciters fordi, at jeg har laert sd meget. For i
tiden var jeg ikke sd god til Fysik/Kemi, og jeg havde svart ved at forstd det. Men efter kan
jeg forklare til tingene meget bedre og forstd dem bedre. Sd det er jo super dejligt.

En anden pige fra samme skole skriver:

Jeg synes, at jeg ser nogle af tingene pd en anden mdde, og at det har varet sjovt at komme
lidt veek fra skolen og prgve nogle nye ting af. At blive delt op og sd lave forskellige forsag,
og sd senere pd dagen/ugen hgre, hvordan de andre har arbejdet og lavet forsgg. Jeg synes,
det en dejligt ting, man kommer vaek og laver forsgg. Det har fdet mig til at falge mere med
i fag og givet mig mere interesse for fag. sd tak for muligheden €




Helene Sgrensen Aarhus Universitet

Opsamling

Over 90 % af eleverne mener, at de er blevet bedre til at lave forsgg, til at formidle og til
at bruge kamera og redigering. Denne opfattelse bevares efter i tiden efter kurserne. For
de faglige emner bliver procenten af elever, der kan besvare spgrgsmalet lavere med
tiden.

Eleverne er enige i, at Xcitersprojektet vil fa indflydelse pa deres deltagelse i fysik/ke-
miundervisningen og de svarer ogsa ja til, at deltagelse i projektet far indflydelse pa
deres uddannelsesvalg.

Elevernes generelle holdning til undervisning

Skemaet til vurdering af selvtillid havde indeholdt generelle spgrgsmal om holdning til
undervisning. Der er ingen systematisk forskel pa den made eleverne svarede i starten
af projektet, og det, de svarede efter afslutningen af andet kursus. Det er en antagelse, at
hvis eleverne har en positiv indstilling til undervisning vil det have en positiv virkning
pa deres opfattelse af sig selv som "undervisere”, og dermed pa deres selvtillid.
Elevernes svar pa spgrgsmalene kunne gennem en faktoranalyse samles i nogle grupper,
som det fremgar af figuren (Figur 11).

Elevernes holdning til undervisningen

4,00

3,50

3,00

2,50 W Piger

2,00 B Drenge

1,50

1,00
Leererstgtte gor Dygtig leerer ggr  Ung underviser gger God formidling gger
elever bedre elever bedre interessen interessen

Figur 11: Elevernes generelle opfattelse af undervisningen (n=120).

Nar elevernes besvarelser ligger over 2,5 betyder det, at der er flere elever, som er enige
med udsagnet end det modsatte. Der er ikke signifikante forskelle pa pigers og drenges
svar. Virkningen af, at det er en ung underviser eller en elev, der underviser, er eleverne
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ikke overveldende enige i. Spgrgsmalene som er sldet sammen til denne kategori lgd:
"Undervisningen bliver mere interessant for eleverne, nar underviseren er ung”, "Elever
bliver mere interesserede, nar det er andre elever, der underviser”.

Det er en af grundideerne bag "elev til elev”’-formidling at naturfag, der formidles af unge
bliver mere interessant for andre unge. Eleverne har i andre sammenhange dog udtrykt,
at det sprog, der tales af unge, ggr det lettere at forstd naturvidenskab.

Opsamling

Leeringsmalene, at eleverne laerer at praesentere et emne mundtligt, at eleverne laerer at
bruge kamera, redigere og satte lys, at eleverne lzerer at formidle naturvidenskab/fortaelle
en historie med et fagligt indhold er naet ifglge elevernes svar pa evaluerings-
spgrgeskemaet og pa det
opfglgende skema.

Observationer af fremlaeggelser
pa Experimentarium og pa tre
skoler viser ogsa, at disse
leeringsmal er opfyldt.

Laeringsmalet, at eleverne lzrer
konkrete naturvidenskabelige
teorier er ndet for elever i
forhold til det konkrete emne,
de selv har arbejdet med.
Specielle emner, som er mere
komplicerede, har eleverne ikke fornemmelsen af at have
leert ved bare at hgre de andre fremleegge pa Experimentarium. Pa skolen, hvor eleverne

havde arbejdet videre med at undervise andre elever, leerer Xciterseleverne ogsa de
andre emner.

Det er sveert at vurdere, om laeringsmalet, at eleverne lzrer at vaere nysgerrige,

undersggende og at opstille hypoteser, er opfyldt. 99 % af eleverne mener, at de er blevet

bedre til at lave forsgg, sa de har opfattelsen af, at de har arbejdet undersggen-
de/eksperimentelt.

Det er ikke alle emnerne, som leegger op til, at elever selv opstiller hypoteser. For emnet
raketter kan det lade sig ggre. Eleverne kan undersgge, hvad der sker, nar der er stgrre
eller mindre maengder af vand i flasken. De interviewede drenge havde helt klart den
oplevelse, at de opstillede hypoteser og afprgvede. | andre emner bruges forsggene mere
som illustration af et feenomen, fx. implosionen af en sodavandsdase. Her var det
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forklaringen af faanomenet, som eleverne skulle arbejde med at forsta og forklare, sa
man kan sige, at eleverne leerer gennem det undersggende arbejde.

Man kan ikke undervise i "at vaere nysgerrig”, men kan tilretteleegge undervisningen, sa
den pirker til elevernes nysgerrighed. Elevernes grad af nysgerrighed kan ikke "males” i
et spgrgeskema. Men observationer af eleverne og piloterne, mens de arbejdede viste, at
stgrstedelen af eleverne oplevede det, man kan kalde en gjeblikkelig interesse for
naturvidenskab, dvs. at det, de deltager i, er vedkommende og relevant for dem, imens
de arbejder. Piloternes engagement i forsggene var med til at pirke til elevernes
nysgerrighed. Den intention, som leeringsmalet indeholder, ma siges at veere opfyldt.

Undervisning om, hvad naturvidenskab er, og hvordan man opndr viden om naturen, har
ikke eksplicit vaeret en del af undervisningen pa kurserne, sa leeringsmalet, at eleverne
lzerer om naturvidenskabelige arbejdsmetoder, er opfyldt i tilstraekkelig grad. Der er ikke
stillet spgrgsmal, som kunne male, om eleverne har lzert om naturvidenskab. Det er
sadan, at eleverne mener, at de har leert at lave forsgg, og eleverne har i nogle af
forsggene arbejdet efter en naturvidenskabelig arbejdsmetode, som involverer
hypoteser. Der er ikke undervist eksplicit i, hvad naturvidenskabelige arbejdsmetoder
kan veere, og hvordan de kan afgrzaenses. Eleverne har gentaget forsgg og forfinet dem i
forhold til optagelsen med kameraet, og det er helt tilstraekkeligt i forhold til tankerne
bag Xciters Digital. Men det er ikke det samme som, at de har laert om naturvidenska-
belige metoder.

Leererenes opfattelse af elevernes udbytte pa Experimentarium

Dette afsnit bygger pa leerernes besvarelser af de elektroniske spgrgeskemaer. Figur 12
viser leerernes svar pa spgrgsmal om udbyttet for de elever, som har veeret med pa
Experimentarium. Ligesom eleverne selv mener leererne, at eleverne har faet et fagligt
udbytte, og at de er blevet bedre til at formidle. Lidt over en tredjedel af laerernes mener,
at eleverne er blevet mere positive og en femtedel, at de er blevet mere engagerede. For
en del af eleverne er engagement og begejstring kommet med tilbage pa skolen, men
langtidsvirkningen er helt afhaengig af, hvad der sker pa skolen fremover.
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Laerernes udsagn om elevernes udbytte
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Figur 12: Laerernes svar pa spgrgsmal om eleverne.

Piloterne og eleverne

Piloterne virker som undervisere pa elevholdene. De har mellem 6 og 9 elever pa holdet
og arbejder i tre dage med denne gruppe af elever. Eleverne udtrykker i begge
evalueringsskemaer, at de er glade for "deres” pilot”. "X styrer!, Y, han er god!, Jeg savner
X allerede”.

Det har vaeret MEGA fedt Det er rigtig irriterende, at vi ikke skal herhen igen. Kommer til
at savne jer(pige).

[ interviewene gav eleverne udtryk for, at piloterne var gode til at forklare samtidig med,
at de var "sjove”. Piloterne talte et sprog, som eleverne lettere kunne forsta, og "de
udtrykker sig ligesom os”. Samtidig med at eleverne syntes, at piloterne var meget lidt
"laereragtige”, gav de ogsa udtryk for, at de havde respekt for piloterne.

Dreng 4: (Piloterne er) "lidt anderledes end vores laerere. De var ligesom vores venner,
det er leerere ikke”.
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Piloterne gav eleverne ansvar i forhold til undervisningen. Piloterne underviser, men de
er ikke laerere, siger eleverne. Seerligt drengene talte om, at leererne i skolen er "sure”,
men de overvejede ogsa, at det i skolen nok er en ngdvendighed, at lzererne at skeelder
ud. Drengene talte om, at det var de nok selv medvirkende til.

Piloterne synes, at Xciters Digital er et godt projekt at vaere med i. De piloter, som har
deltaget i projekterne, Xciters og Xciters Digital, opfatter deltagelsen som et bidrag til
deres uddannelse. De far erfaring i at undervise og at planlaegge undervisning. Men de
synes, at det er anstrengende for dem, der ikke er fuldtidspiloter. De er "pad” tre dage i
traek, og dette arbejde bliver aldrig rutine, siger piloterne. Hver bgrnegruppe er
forskellig, og det kraever, at aktiviteterne og forklaringerne tilpasses til gruppen.
Ligesom gruppen af elever syntes, at det er "deres” pilot, syntes piloterne, at deres
elever skulle klare sig godt og lzere mest muligt. I dette projekt indgar piloterne ikke som
det, der er kaldt "den professionelle leerer”. Piloterne involverer sig i undervisningen og
eleverne, og dermed saetter de sig selv som personer i spil. Det er meget lettere at

undervise pa demoer og shows, fordi der underviser de et "publikum”.

[ enkelte tilfeelde har der veeret elever, som satte sig ud over den kultur, som er udviklet
pa Xciters Digital. I de tilfeelde blev elevens leerer bedt om ga ind som "leerer”.
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Om Xciters Digital pa skolerne
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Figur 13: Andel af piger og drenge som har svaret enig eller helt enig med udsagnene,

87 % af eleverne udtrykker, at det har veeret speendende at arbejde med Xciters i
timerne pa skolen. 59 % af pigerne og 71 % af drengene mener, at Xciters har gjort
timerne pa skolen mere interessante, og 83 % af eleverne angiver, at de andre elever
finder deres undervisning spaendende. Elevernes svar pa disse spgrgsmal afspejler dels,
at ikke alle elever havde fremlagt for andre elever mellem kursusgangene, dels at de
ikke havde oplevet nogen zndring af undervisningen. I de fleste tilfeelde havde eleverne
fortalt deres kammerater om, hvad de havde lavet, men egentlig undervisning havde kun
fundet sted i lidt over halvdelen af tilfeeldene. I det opfglgende elevskema blev eleverne
igen spurgt om timerne pa skolen. Gruppen af de 45 elever, som besvarede det, svarede
mere positivt pa spgrgsmalet om timerne pa skole end den samlede gruppe af elever. |
de to andre spgrgsmal svarer de en lille smule mere negativt end det, som alle elever
svarede pa den afsluttende evaluering.

[ det opfglgende skema svarer 71 % henholdsvis 78 % af piger og drenge bekraeftende
p4, det har veeret spaendende at arbejde med Xciters pa skolen, hvilket er mindre end
lige efter kurset. 67 % af pigerne og 57 % af drengene, at Xcitersprojektet har gjort ti-
merne pa skolen mere interessante 73 % af eleverne, at de andre elever syntes, at un-
dervisningen var speendende, hvilket er et lille fald i forhold til lige efter kurserne.
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Xciters Digital pa en af skolerne

Som nezevnt valgte leererne pa en af skolerne, at lade Xciters Digital eleverne undervise
pa et hold i en skemafri uge. Eleverne underviste i lgbet af ugen, og alle elever pa holdet
skulle derefter holde opleeg om lgrdagen for foreeldre, sgskende og andre elever. Jeg
interviewede senere de elever, som havde deltaget i denne fremlaeggelse. Interviewene
omfattede to drengehold og et pigehold med elever, som havde vaeret med pa
Experimentarium og pigehold og et drengehold med elever, som var blevet opleert af
deres kammerater.

De piger, som havde veeret pa Experimentarium, fortalte, at det ikke havde veeret let at
undervise klassekammeraterne lige efter det fgrste kursus. For det fgrste fglte de sig
ikke sa sikre efter kun et kursus, for det andet handlede alle oplaeggene om tilstands-
former, sa det blev lidt ensformigt for de elever, som blev undervist. En af drengene
skriver i det opfglgende spgrgeskema et ar efter, at "de [andre elever]havde ikke veeret
sa gode til at hgre efter”. Men kammeraterne havde syntes, at Xciters eleverne havde
laert meget.

Pigerne fortalte i interviewet, at det gik bedre anden gang pa Xciters Digital holdet i
temaugen.

Interviewer "Hvordan var det at undervise i uge 17?”
Pige 2:” ”"Det var sjovt, nu havde vi jo prgvet det én gang”

Pigerne var denne gang mere sikre, sa de havde syntes, at det var sjovt, ogsa at
fremlaegge for de mange mennesker om lgrdagen. Pige 3 havde veaeret lidt nervgs pa
forhand, men det havde hun ikke vaeret under fremlaeggelserne.

Pigerne, som pa Experimentarium nzesten forsggte at krybe ind i tavlen af generthed,
stod flot frem under fremlaeggelserne for elever, leerere og foraldre, og de formaede
endda at joke under fremlaeggelsen.

De to drengehold fortalte, at det havde varet svert at undervise fgrste gang for
kammeraterne, bl.a. fordi emnerne var sa ens.

)

Dreng 4: "Det var lidt sveert. De hgrte ikke efter, i hvert fald ikke efter mig i starten”.

Pa Xciters Digital valgholdet havde det vaeret lettere at undervise. Det gik bedre, sagde
de, fordi emnerne var bedre, og det var nogle sjove forsgg. Desuden havde deres
manuskripter vaeret gode, s de andre hgrte bedre efter. To af drengene virkede meget
sikre i deres fremleeggelser bade pa Experimentarium og pa skolen, selv om de "var lidt
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generte”, som de selv sagde. De andre drenge var blevet meget mere sikre, da de
fremlagde pa skolen.

De elever, som blev undervist, syntes at det fungerede fint.
Interviewer:”Hvordan var det, at blive undervist af de andre elever?”

Pige 4: "Jeg syntes det var godt. Det plejer altid, at veere lzereren, der star og
snakker”

Interviewer:”0g hvad var sa anderledes, ved det her?”

Pige 5: "Man forstod det pa en anderledes made, i stedet for at lzereren blev ved med
at snakke, sa holdt eleverne... ... Det var kort, men samtidig var der meget
indhold i.”

Drengegruppen syntes, at det var godt at blive undervist
af kammeraterne. De snakkede mere pa den made, vi
snakker sammen pa. Det kunne godt veere nemmere at
forstd. Og de lavede mere sjov! (de var blevet
undervist af drenge). De underviste elever syntes, at
de havde leert nok til at selv at kunne fremlaegge om
lgrdagen. De kunne huske det, de havde lzert og
var sikre p3, at de ville kunne huske det et ar
efter.

Dreng 6:  "Vi skulle skrive det ned. Vi skulle
lave et manuskript. Vi skulle selv forklare

C ose hvad vi lavede. Vi skulle bruge vores egne
e ord.

Leerernes udsagn om forlgbet pa skolen

Figur 14 viser, at under halvdelen af laererne mener, at de kammerater, som Xciters
Digitaleleverne har undervist, har faet et fagligt udbytte og mindre end en femtedel at
disse elever var blevet bedre til at formidle. To af laererne skriver:

Eleverne har reageret positivt pd deres Xciterskammeraters fremlaeggelser og har vaeret
meget anerkendende omkring det stof, der blev formidlet, og mdden, det blev gjort pa.
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De har fdet viden pd netop de omrdder, som de deltagende elever demonstrerede hjemme.

Om klassekammeraterne far et fagligt udbytte afthaenger helt af, hvor meget der foregar
pa skolen og af, om de elever, der er blevet undervist, selv har skullet formidle fra andre
elever, jvf. elevudsagnene i foregdende afsnit. Hvis ikke kammeraterne i klassen er med

Laerernes udsagn om elevernes udbytte (ikke
pa Experimentarium)
100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

Procent af lererne (n=21)

20%

10%

-

Eleverne har faet et fagligt udbytte Eleverne er blevet bedre til at formidle

0%

Figur 14: Laerernes udsagn om elevernes udbytte.

til at formidle for andre, bliver de ikke treenet i at formidle, og de far ikke bearbejdet det
faglige stof, sa det bliver viden. 6 af de laerere, som har svaret pa spgrgeskema har gjort

det to maneder efter deres kursusforlgb, sa for dem har ikke veeret tid til at gennemfgre
egentlige projekter med elevformidling endnu.

Opsamling

SuccesKkriteriet at mindst 75 % af de deltagende elever i projektets 2.0g 3 dr udtrykker, at de
har haft en god skoleoplevelse er mere end opfyldt i forhold til, at eleverne havde en god
oplevelse pa Experimentarium. De elever, der blev interviewet, havde helt klart en god
oplevelse bade pa Experimentarium og pa skolen bagefter. Hvis man udelukkende ser pa
elevernes oplevelse af dagligdagen pa skolen er kriteriet opfyldt for omkring 70 % af
eleverne.
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Elevernes selvtillid

Som naevnt ovenfor talte pigerne fra den ene skole, som jeg besggte, meget om at de
havde fdet mere selvtillid, sa de turde forteelle noget foran hele klassen og foran skolens
andre elever og deres foraeldre. Ogsa andre elever har givet udtryk for, at de har faet
stgrre selvtillid. Den ene af drengene fra den anden skole, jeg besggte, sagde spontant
under interview, at han var begyndt at veere mere aktiv i timerne. Han troede mere pa
sig selv.

Maling af self-efficacy

For at male om eleverne generelt oplevede, at de fik stgrre selvtillid gennem kurserne,
udviklede jeg et spgrgeskema, som skulle male elevernes selvtillid i forhold til at
formidle naturvidenskab. Selvtillid i forhold til en bestemt opgave betegnes i fagsprog
"self-efficacy” (SE.). 1 2003 gennemfgrte DPU og tre seminarier et projekt "Fra
seminarium til skolepraksis i natur/teknik”. Dengang oversatte og validerede vi et
gennemprgvet spgrgeskema fra engelsk til dansk og brugte det til at male
leererstuderendes andringer i self-efficacy det fgrste ar, de var ude i skolevirkeligheden.
Dette spgrgeskema har jeg tilpasset, sa det kunne male elevernes SE., deres selvtillid i
forhold til at formidle naturvidenskab. I skemaet var der ogsa spgrgsmal om elevernes
holdning til "nytten af undervisning”, kaldet deres "outcome expectancy”(Figur 15).

Elevernes besvarelse af skemaerne

Om formiddagen pa kursets fgrste dag udfyldte eleverne skemaet (Figur 150g BILAG 1),
mens jeg sad sammen med dem. S3 kunne de stille opklarende spgrgsmal, og jeg kunne
observere, om de "gjorde sig umage” med at besvare spgrgeskemaet, og om de var i
stand til at laese spgrgsmalene. Jeg gjorde det samme den sidste dag pa det andet kursus.
Hvis resultater af sddanne spgrgeskemaer skal veere troveerdige, er det ngdvendigt, at
eleverne tager opgaven alvorligt og taenker over svarene.

Jeg beregnede gennemsnittet af de spgrgsmal, som indeholder et ”jeg”, idet "Helt enig”
far veerdien 4, "Enig” far veerdien 3, "Uenig” far vaerdien 2 og "Helt uenig” far veerdien 1.
De udsagn, som indeholder et "ikke” (fx. “Jeg bliver ikke seerlig god til at hjeelpe andre
med forsgg”) tildelt veerdien 4 for "Helt uenig” osv.
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Szt et kryds i hver rekke  Helt Enig Uenig  Helt
enig uenig

N&r man er god til fysik, er det nok fordi, der er nogentil at hjalpe en.

Jeg vil arbejde meget med at lzere at formidle fysik og kemi.

Selv om jeg forbereder mig meget, vil jeg altid synes, det er sveert at formidle fysik
og kemi.

Nar en elev er god til fysik/kemi, sa er det pa grund af god undervisning.

Jeg ved godt, hvordan jeg skal formidle fysik/kemi til de andre.

Jeg bliver ikke szerlig god til at hjzelpe andre med forseg.

Undervisningen bliver mere interessant for eleverne, ndr underviseren er ung.

©c O 0 0 0O O O
©c O 0 0 0o O O

leg forstar fysikken godt nok til at kunne undervise andre elever i det.

© O O O o o o o
2 O O 0O O o o O

God formidling ger, at eleverne bliver mere interesserede.

leg vil helst undga at form"

Figur 15: Udklip af skemaet til maling af self-efficacy (skema er vedlagt som BILAG 3 og BILAG 4).

Resultatet of malingen af self-efficacy

Ved fgrste maling af self-efficacy var der forskel mellem vaerdierne for henholdsvis piger
og drenge, og forskellen er statistisk signifikant pa 0.05 niveau. Derimod er veerdierne
for pigers og drenges self-efficacy ved afslutningen af 2. kursus er stort set ens

Self-efficacy slut Self-efficacy start SE forskel
Gennemsnit 2,72 2,42 0,30
Piger Antal elever 62 62 62
Standardafvigelsen 0,42 0,47 0,58
Gennemsnit 2,73 2,61 0,12
Drenge Antal elever 68 68 68
Standardafvigelsen 0,45 0,42 0,51
Gennemsnit 2,72 2,52 0,21
Total Antal elever 130 130 130
Standardafvigelsen 0,43 0,45 0,55

Tabel 2: Tabellen viser gennemsnittene af selv-efficacy for farste og efter sidste kursus samt differencen
mellem dem.
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Af tabellen over gennemsnit af SE. ses det, at i gennemsnit er self-efficacy vokset efter

forlgbet pa Experimentarium for bade piger og drenge Forskellen er stgrst for pigerne,
og endringen er statistisk signifikant pd 0,05 niveau (Tabel 2). Gennemsnittet daekker
over store forskelle mellem eleverne, hvad man ogsa kan aflzese af standardafvigelsen.

Grafen for hver skoles for self-efficacy er diskuteret med de respektive leerere med
henblik pa at se, om det passede med de elever, som havde hgj verdi eller lav veerdi. Der
har vaeret ganske fa elever, som svarede anderledes end deres lzerere forventede. Den
eksakte veerdi har for sa vidt ingen mening, men placeringen i relation til de andre
elever har betydning, og forskellen mellem de to veerdier for self-efficacy viser, om
selvtilliden i forhold til at formidle naturfag er blevet stgrre eller mindre.
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Figur 16: Figuren viser gennemsnit af self-efficacy for alle elevers for og efter et kursusforlgb sorteret efter

stigende self-efficacy ved forste maling (n=130). De enkelte elever er "afbildet” hen ad X-aksen, men navnene er

fjernet af hensyn til anonymiteten.
Grafen herover viser, at de fleste af eleverne har en hgjere self-efficacy efter kursus-
forlgbet (Figur 16). Det er i overensstemmelse med, hvad tabellen over gennemsnittet
viser (Tabel 2). Det ser pa grafen ud til, at de elever, som har den laveste selvtillid ved
starten af projektet, stiger mere end dem, som har hgj selvtillid. For at undersgge dette,
har jeg delt gruppen af elever i to, bestdende af dem, der har en start self-efficacy over
gennemsnittet og dem, der har under. Resultatet er vist i Tabel 3.
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Over gennemsnittet Under gennemsnittet
SELF SELF SELF SELF
EFFICACY | EFFICACY | Forskel | EFFICACY | EFFICACY | Forskel

slut start slut start
Gennemsnit 2,74 2,86 -0,12 2,70 2,14 0,56
Piger Antal piger 24 24 24 38 38 38
Std. Deviation 0,52 0,25 0,54 0,35 0,34 0,44
Gennemsnit 2,84 2,92 -0,09 2,61 2,25 0,35
Drenge AntalDrenge 36 36 36 32 32 32
Std. Deviation 0,35 0,29 0,45 0,51 0,22 0,48
Gennemsnit 2,80 2,90 -0,10 2,66 2,19 0,47
Total Antal elever 60 60 60 70 70 70
Std. Deviation 0,42 0,27 0,49 0,43 0,30 0,47

Tabel 3: Tabellen viser aendringen i self-efficacy for elever, som la henholdsvis under og over gennemsnittet
af self-efficacy i starten af projektet (2,53).

Det ses af tabellen, at elever, som ligger over gennemsnittet for self-efficacy har stort set
det samme vaerdi efter kurset, mens elever under gennemsnittet for self-efficacy har faet
en stigning pa 0,47 svarende til 21 % (Tabel 3). Denne tabel viser ogs3, at der er
forskelle i 2endringen af self-efficacy for piger og drenge. Det illustreres i de to nzeste
figurer, som viser vaerdierne henholdsvis for gruppen af piger og gruppen af drenge
(Figur 17 og Figur 18).
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Figur 17: Figuren viser gennemsnit af self-efficacy for pigerne far og efter et kursusforlgb sorteret efter
stigende self-efficacy ved fgrste maling (n=62).

Figur 17 viser, at startveaerdierne for pigerne ligger mellem 1,15 og 3,54, slutveerdierne
mellem 1,77 og 3,92. Kun 14 af pigernes har en lavere self-efficacy ved slutningen af 2.
kursus, mens 45 har en verdi der er stgrre. Det ses, at pigegruppen som helhed har faet
et lgft af selvtilliden i forhold til at formidle naturvidenskab. De piger, der ligger i den
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laveste halvdel, har en stigning i self-efficacy pa 0,56 svarene til 26 %. Pigerne over
gennemsnittet har en fald i self-efficacy 0,12 svarende til en nedgang pa 4 %.

Ken: Drenge
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Figur 18: Figuren viser gennemsnit af self-efficacy for drengene for og efter et projektforlgb sorteret efter
stigende self-efficacy malt fgr fgrste kursus (n=68)

Figur 18 viser, at startveaerdierne for drengene ligger mellem 1,85 og 3,92, slutvaerdierne
mellem 1,31 og 3,54. Altsa grafen for drengene ligger hgjere i koordinatsystemet i for-
hold til grafen for pigerne. 24 af drengene har en lavere self-efficacy ved slutningen af 2.
kursus, mens 36 har en verdi, der er stgrre.

Det ses ogsa af grafen, at drenge med lave startveardier far det stgrste 1gft af deres
selvtillid i forhold til at formidle naturvidenskab.

Drenge i den laveste halvdel har en stigning pa self-efficacy pa 0,35 svarende til 16 %.
Drenge med hgj selvtillid til start har et fald pa 0,09 svarende til en nedgang pa 3 %.

Bade piger og drenge med en lav selvtillid, oplever en stgrre selvtillid i forhold til at
formidle naturfag end fgr, og stigningen er stgrst for pigerne. Nogle af de piger og
drenge, som fra start har en hgj selvtillid, har i gennemsnit et meget lille fald i selvtillid.

[ interview siger en af de drenge med hgj veerdi for selvtilliden, da han laeser
spgrgsmalet: Er du blevet mere sikker efter Xciters end du var for... ... S4 siger jeg nej. Jeg
er lige sd sikker nu, som jeg var fgr. Og jeg er skide sikker normalt.

Nogle af de meget selvsikre elever blev maske mere realistiske i deres selvopfattelse, fx
fordi der blev stillet hgjere krav til dem pa anden kursusgang, eller fordi de havde
formidlet pa skolen, uden at de kunne huske det hele. En af de interviewede drenge
antydede, at det var sveerere at forberede og holde deres oplaeg, end de havde regnet
med.
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Den opfalgende spgrgeskemaundersggelse med 45 elevsvar viser, at alle disse piger og
97 % af disse drenge svarer ja til spgrgsmalet: ” Er du blevet mere sikker pa dig selv, nar
du skal fremleegge?”

77 % af disse elever svarer ja til spgrgsmalet: "Er du mere med i timerne efter
Xcitersprojektet (fx reekker oftere handen op for at svare)?”. Det indikerer, at Xciters
Digitalprojektet virker positivt pd elevernes selvtillid for langt de fleste af eleverne.

Leerernes vurdering af elevernes selvtillid

Leererne har besvaret spgrgsmal om eleverne i det opfglgende spgrgeskema. 67 % af
lzererne mener, at eleverne, som har deltaget pa Experimentarium, er blevet mere
selvsikre, mens det kun er 10 % af laererne, der mener det om Xciterselevernes
kammeraterne pa skolen. 67 % af leererne angiver, at eleverne, som har deltaget pa
Experimentarium, har faet et personligt udbytte mod 14 % for de gvrige elever i klassen.

Eleverne, som har deltaget pa Experimentarium har faet et lgft i forhold til selvtillid,
men i skolen er det ikke lykkedes. Det vil maske ske, hvis projekterne kommer rigtig i
gang pa flere af skolerne. Et par laerere skriver om elever, hvor projektet ikke var en
succes, bl.a. fordi eleven ikke kunne magte kravene.

Man skal gore det meget konkret, hvilke elever man gnsker skal deltage i projektet.
Skoletraette elever er et vidt begreb, og vi havde, en enkelt med, der oplevede nederlag og
ikke magtede opgaven og niveauet. Som jeg oplevede projektet, sd bar de have et fagligt
niveau for at kunne deltage. Det har varet meget svaert at motivere dem pd skolen til at
fortszette det arbejde, de har leert pd Xciters. Man kunne valge en anden elevgruppe, og sd
ville arbejdet tilbage pa skolen ikke veere den samme udfordring.

Opsamling

Laeringsmalet, at eleverne far stgrre selvtillid viser sig at veere opfyldet for ca. to
tredjedele af eleverne, som har deltaget i projektet Xciters Digital malt i forhold til at
formidle naturfag.73 % af pigerne og 53 % af drengene far stgrre selvtillid malt som self-
efficacy. For 7 af de 9 interviewede elever er der en sammenhaeng mellem en stigning i
self-efficacy og deres fglelse af stgrre selvtillid i skolen.

Laeringsmalet, at eleverne fdr en succesoplevelse, der giver dem mere gd-pa-mod i den
fremtidige undervisning understgttes bade af interviewene og af andre elevudsagn, savel
som af leerernes besvarelser pa spgrgeskemaet. Dette leeringsmal er opfyldt for
stgrsteparten af eleverne.
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Leerernes vurdering af projektet

Hvem er laererne?

Dette bygger pa den opfglgende spgrgeskemaundersggelse. Den er besvaret af 12
kvindelige lzerere og 9 mandlige. To leerere har ikke besvaret skemaet (en mand og en
kvinde). Der er ikke statistiske forskelle i forhold til kgn.

De lzerere, som deltog i kurserne pa Experimentarium, havde for stgrstedelens ved-
kommende et kendskab til eleverne, mest i form af at vaere leerer for dem i et eller flere
fag. De fleste af leererne havde faet opfordringen til at deltage fra deres skoleleder.

Liniefag Antal leerere
Dansk 5
Matematik 15
Biologi 9
Geografi 5
Natur/teknik 7
Fysik/kemi 14

Tabel 4: Tabellen viser, hvor mange af

leererne, der har de naevnte liniefag.

Tabel 4 viser en opggrelse af leerernes liniefag i dansk, matematik og i naturfagene. . Det
ses, at der er flest med matematik og med fysik/kemi som liniefag. Det betyder, at de fle-
ste leerere som har deltaget har en baggrund i fysik/kemi, og at de er vant til at arbejde
med eksperimenter i undervisningen og de har forudszetning for at viderefgre projektet.

Antal liniefag pr. leerer
7

6

%]

~

Antal liniefag
w

Tabel 5: Tabellen viser, at lzererne har fra 2 op til 6 liniefag.
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Tabel 5 er en opggrelse af antallet af liniefag pr. laerer. [ spgrgeskemaet var der en kate-
gori "Andet”. Denne kategori er talt med i antallet af liniefag. Flere af leererne havde
taget supplerende liniefag.

[ naeste tabel er der lavet en opggrelse af, hvilke fag lzererne foretraekker at undervise i
forhold til de liniefag, de har angivet.

Foretraekker at undervise i :
Dansk | Matematik | Biologi | Geografi | Natur/teknik | Fysik/kemi

Dansk 4 0 3 2 1 0
% | Matematik 1 15 9 6 5 14
fg Biologi 4 7 3 2
£ | Geografi 2 4 4 0
T Natur/teknik 2 6 3 5

Fysik/kemi 1 14 8 6 4 14

Tabel 6: Krydstabel over laerernes liniefag i forhold til de fag, de foretraekker at undervise i.

Der er ingen leerere, som bade har dansk og matematik som liniefag og der er en, som
hverken har dansk eller matematik som liniefag (Tabel 6). Alle leererne med matematik
som liniefag underviser i dette fag. 14 af disse har desuden liniefag i fysik/kemi, og de
underviser alle i fysik/kemi. Som det ses af tabellen er der ingen som foretraekker at
undervise i fysik/kemi, som ikke har liniefag. To tredjedele af de laerere, som har del-
taget i Xciters Digital, er matematik/fysik/kemileerere.

Zndringer pa skolerne

/Endringer pa skolerne
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Figur 19: Laerernes svar p4, hvilke a&endringer Xciters Digital har medfgrt pa skolerne.
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Figur 19 viser leerernes svar p3, hvilke virkning Xciters Digital har haft pa skolerne. Det
er en forudsaetning for udvikling af projektet at der er stgtte til Xcitersprojektet pa sko-
lerne for fastholdelse af projektet. P4 12 af skolerne angives det, at skoleledelsen er in-
teresseret og pa 10 af dem stgttes sendringer, som er inspireret af Xciters Digital. P4 9 af
skolerne er kollegerne positivt indstillede overfor projektet. Sa forudsaetningerne er til
stede pa omkring 70 % af skolerne. Desuden angives det, at fysik/kemiundervisningen
pa 65 % af skolerne er pavirket af Xciters Digital. 71 % af leererne angiver, at deres un-
dervisning er blevet pavirket af projektet, svarende til 10 ud af de 12 kvindelige leerere
og 5 af de 9 mandlige.

Eleverne er i det opfglgende skema blevet spurgt om de har oplevet zendringer af
undervisningen:

Timerne pa skolen efter Xciters

100%
90%

80%

70%

60%

50%

40% W Piger

30% B Drenge

Procent af eleverne (n=45)

20%

10%

0%

Xciters projektet har gjort Det har vaeret Leereren har undervist pa
timerne pa skolen mere spandende at arbejde en ny made efter
interessante med Xciters i timerne pa Xcitersprojektet
skolen

Figur 20; Undervisningen efter Xciters Digital.

Figur 20 viser elevers opfattelse af 2endringerne pa skolen. Lidt over halvdelen af disse
elever mener, at Xciters Digitalprojektet har gjort timerne mere interessante og lidt flere
angiver, at det har vaeret spaendende at arbejde med Xciters. En tredjedel af eleverne sy-
nes, at leereren har undervist pa en ny made. Det er halvdelen af drengene, som er enige
i dette udsagn med en sjettedel af pigerne. Denne forskel er statistisk signifikant.
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Opsamling

Det ene succeskriterium for leererne er at mere end 50 % har faet inspiration til un-
dervisning af denne gruppe unge. Bygget pa det opfglgende laererskema er dette suc-
ceskriterium blevet mere end naet.
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Laerernes aktiviteter ssmmen med elever og kolleger

Der er stor forskel pa, hvor meget de enkelte leerere har brugt projektet pa deres skole.
Tabel 1viser opggrelsen for skolerne, mens aktiviteterne opgjort pr. leerer er vist her
(Figur 21). Lidt over halvdelen af lzererne angiver, at eleverne har undervisti egen og i
andre klasser. I min opteelling af aktiviteter pa skolerne er antallet af dem, der har vist
frem for klassen, stgrre i forhold til dem, der har undervist klassen. Det beror p3, at jeg i
opteellingen har skelnet mellem vist "for” og "undervist”, sd leererne og jeg har en for-
skellig tolkning af, hvad der er undervisning.

Lidt over en tredjedel af lzererne skriver, at eleverne har fremlagt for forzeldre.

Hvilke aktiviteter har du og dine elever lavet pa
skolen?

100%
90%
80%
=)
n 70%
£
2 60%
o
8 50%
-
T 40%
S
8 30%
a
20%
0% [
Vist andre elever Vist for foraeldre  Vist leerere pa Undervist Undervist i andre Undervist i
skolen klassekammerater klasser emneuge

Figur 21:Aktiviteterne er optalt pr leerer.

Tre af lzererne angiver ikke nogen aktiviteter pa deres skolen. En af dem skriver, at hun
ikke er naturfagsleerer og at hun havde bedt skolens leder om at sende en anden leerer
pa kursus. Hun havde kun en elev med pd Experimentarium. Denne lzerer vil hgjst sand-
synligt ikke komme til at arbejde med at bruge Xcitersmetoden pa sin skole.
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Hvordan er Xciters Digital blevet brugt pa skolen?

Flere af spgrgsmalene handlede om, hvordan leererne havde brugt undervisningsideen
Xciters, og hvad de havde brugt kameraet til.

Hvad har du brugt Xcitersmetoden til?
100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

1_1
0% .

Emnerne fra  Nye naturfaglige Projektuge pa Etablering af ~ Andre fagend Videndeling med
Experimentarium emner skolen Xciters valghold  naturfagene kolleger

Procent af leererne (n=21)

Figur 22: Hvad Xcitersmetoden er brugt til pa skolen.

17 ud af de 21 leerere har brugt emnerne fra Experimentarium, og 10 har ladet eleverne
arbejde med nye emner (Figur 22). Tre laerere har haft eleverne med til projektuge og en
har gennemfgrt at oprette Xciters valghold. To andre laerere har foreslaet valghold. 9 af
leererne har angivet, at de har videndelt med kolleger. Der har sdledes veret Xciters ak-
tiviteter pa naesten alle skoler. Om aktiviteterne viderefgres pa skolerne athaenger i hgj
grad af samarbejdsklimaet pa skolerne og p3, hvilke ressourcer der szettes af til projek-
tet.
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Hvad er highspeedkameraet blevet brugt til pa skolen?

Hvad har du brugt highspeedkamera til?

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

S EEE

0% [

Emnerne fra  Nye naturfaglige Andre fagend Projektuge pa Etablering af  Videndeling med
Experimentarium emner naturfagene skolen Xciters valghold kolleger

Procent af lererne (n=21)

Figur 23: Hvad highspeedkameraet er brugt til pa skolen.

Figur 23 viser, at hvad kameraet er blevet brugt til. Kameraet i sig selv er et udmaerket
laeremiddel til brug i naturfagsundervisningen og i andre fag. I forhold til fysik/kemi har
det vist sig, at kameraet er velegnet til at hjeelpe med at fa eleverne til at forklare
feenomener. Eleverne diskuterede meget, hvad filmene og dermed forsggene viste, for at
finde de bedste Kklip til at forklare ud fra. Det betgd, at eleverne dermed kom til at forsta
de enkelte forsgg bedre, og de brugte tid til at raffinere forsggene. Normalt i undervis-
ningen er forsgget "vaek”, nar det er gennemfgrt, og eleverne taler ikke mere om det.
Men kameraet er et hjeelpemiddel i forhold til den paedagogiske metode, som antydet af
fglgende citat fra en leerer:

Synes, at jeres formdl skal vaere meget mere klare. I bliver ngdt til at saette formidlings-
delen mere i hgjsaede, da det primaert er denne del, vi far brug for pd skolerne. Kameraerne
er bare en bonus, som sd bliver gjort meget overflgdige, med alle de Apps, der kan det
samme.

Leerernes mening om projektet

15 af de 21 leerere har svaret pa det abne spgrgsmal om, hvad der har varet godt ved
projektet. 10 af dem omtaler, at eleverne har faet udbytte af projektet i form af faglig
viden, og at de er bedre til at formidling. Lige sa mange navner, at eleverne har faet
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enten en succesoplevelse eller stgrre selvtillid. 5 skriver noget om, at eleverne er blevet
mere optaget af naturfagene. 7 lzerere omtaler gode forhold pa Experimentarium med
ros til piloterne. Et par stykker omtaler, at det er godt at laere highspeedkameraet at
kende og 4 omtaler, at de har faet input til undervisningen, ligesom to naevner, at det er
godt at vaere sammen med eleverne vak fra skolen.

Nedenunder bringes citater fra leerere, som har skrevet mere end en szetning om
projektet, og hvor indholdet deekker forskellige aspekter af Xciters Digitalprojektet.

Har vist andre mdder at arbejde med og formidle naturfag. Givet elever, der ikke er sterke
i at formulere sig skriftligt, en bedre mulighed for at nd "publikum”. Meget mere selvtillid
til enkelte elever, og der er nogen, der opdagede, at naturfag ikke var det vaerste i verden.

Godt for pdgeldende elevgruppe at deltage. Godt med det undervisningsrum, og piloter,
der blev stillet til rddighed. Deltagende elever fplte helt sikkert, at de var udvalgte og
heldige. Det motiverede dem virkelig.

Gode og speendende emner/forsgg og fremlaeggelser. Interessant at arbejde med highspeed
optagelser. Tid til fordybelse (pd Experimentarium). Opleve stille/usikre elever rykke sig.
Gode piloter (pd Experimentarium).

Pd Experimentarium: Jeg fik mulighed for at se mine elever i en ny sammenhzeng, piloterne
er fantastiske til at fange de unge og fd dem med, skabe relation. Dejligt at fa lov til at laere
sammen med eleverne. Hiemme: Jeg har fdet et faerdigt koncept, som jeg med enkle tilpas-
ninger, kan bruge og satte fokus pd formidling af naturfag.

Der har veret et stort engagement fra stgrstedelen af elevernes side. De har fdet en
succesoplevelse ved deres formidling pd Experimentarium og fdet endnu en hjemme pd
skole. Det har helt klart givet dem en “good feeling” omkring det at formidle og beherske et
naturvidenskabeligt emne. Man skal heller ikke underkende, at eleverne har fglt sig
specielle pd den fede mdde, ved at blive forkaelet med mad og VIP status. Projektet har fra
starten af vaeret et inklusionsprojekt for elever, der har det svart i naturfag, men maske
ogsd har haft nogle udfordringer i forhold til skolen generelt og sociale udfordringer pd
hjemmefronten. De elever, jeg har vzeret i bergring med, blev mgdt med respekt for deres
projekt pd skolen, og eleverne spurgte nysgerrigt ind til stoffet, sd i selve dialogen mellem
Xcitersfolk og elever viste det sig, at eleverne havde godt styr pad det faglige stof. Og at det
stof, som de havde arbejdet med, havde bundfaldet sig som viden.

Laererne fik ogsa et spgrgsmal om, hvad hvilke forslag de havde til &ndringer af
projektet, som 12 af leererne har svaret pa. 4 af mente, at det var en sveer malgruppe, sa
det medfgrte, at arbejdet pa skolen blev sveert. En af leererne udtrykker det sdledes:

53




Evalueringsrapport - Xciters Digital

..... og vi havde en enkelt med, der oplevede nederlag og ikke magtede opgaven og niveauet.
Som jeg oplevede projektet, sd bgr de have et fagligt niveau for at kunne deltage. Det har
vaeret meget sveert at motivere dem pd skolen til at fortsaette det arbejde, de har laert pd
Xciters. Man kunne vaelge en anden elevgruppe, og sd ville arbejdet tilbage pa skolen ikke
veere den samme udfordring.

Andre 4 lzerere udtrykker, at gkonomien pa skolerne er en begraensning for projektet,
bl.a. pd grund af antallet af kameraer, og at det kan vaere svart at gennemfgre pa skolen,
fordi der ikke er nok voksenstgtte til de elever, der skal arbejde med projektet. To
skriver saledes:

Uha.... Pd Experimentarium er det godt, det er nogle gode vejledere - de fanger ungerne pd
en super fed og faglig mdde. Pa skolerne er der jo altid det pkonomiske - altsd antal
kameraer. En anden ting jeg/vi ville have nydt godt af var, at jeg eller en anden af mine
kollegaer fik et grundigt film-redigerings kursus - men det er nok noget der ligger i
skoleregi.

Pd skolen arbejder jeg pa at fa flere leererressourcer, da det er sveart at fore Xciters ud i
livet, ndr man fokuserer pd elever, der traenger til et boost. Lige nu er jeg ngdt til at have 25
elever pd et hold - ene kvinde, hvilket skaber udfordringer.

Det er: ” Et godt projekt men det kraever, at der afszettes ressourcer pa skolerne
efterfglgende, sd projektet kan holdes gang”.

En af leererne skriver om, hvad der skal ske pa skolen i form af ” Grgnt flag, gren skole;
temauge pa skolen, hvor eleverne formidler stoffet fra fagugen til foraeldre, andre skoler
og lokalt i omradet”.

Og en enkelt laerer er bare godt tilfreds:

Det projekt som vi, NN-Skolen har varet igennem, syntes jeg sd absolut var super, ja lige
frem en meget markant oplevelse og styrkelse for mine 9. klasser. Det kan jeg ikke saette en

finger pa lige pt.

Opsamling

Resultaterne af evalueringen viser, at succeskriterier og leeringsmal, som er brugt som
malestok for denne rapport, er mere end opfyldt for de flestes vedkommende og nogle
er opfyldt inden for det, der er muligt. [ det fglgende omtales succeskriterier og
leeringsmal.
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Vurdering i forhold til kriterierne
Succeskriterier:

[ forhold til eleverne:

© Mindst 75 % af de deltagende elever i projektets 2. og 3. ar udtrykker, at de har
haft en god skoleoplevelse.

© Mindst 50 % af eleverne udtrykker, at det naturvidenskabelige indhold er
spendende og interessant.

S“c“‘skl-m-nm;d sl tierer Langt de fleste af eleverne har helt afgjort en god
t 75% af de t de har ha . . . . o .
5 :::;ﬁuets 2.0g3.4r udtrykker: & oplevelse ved at deltage i Xciters Digital pa Experi-
koleoplevelse- . 2 . . .
s verne udtrykker, at det mentarium. Men forlgbet pa Experimentarium er ikke
indst 50% af ele 2ndende
« Minds - - nekabelige indhold er P : . .
naturdesto nok til en god skoleoplevelse, hvis der ikke er en ud-
og inte ; Jaerere i s 2 . . .
. Mindst 50% af d¢ ‘;e,lf,a(ﬁix:er. at de har faet vikling, nar de kom tilbage til skolen. Det vil kun vaere
ektets 2. 08 - dei . . .
‘iJI::;‘)iration, som dredg‘:\ :‘;‘;‘;‘; gruppe af tilfeeldet, hvis leererne tager udfordringen op og gen-
dervisningen 2 . . .. o
oletratte elever- i arere sl At nemfgrer Xcitersmetoder i undervisningen og pa
Jtagende &
s A 52:’232&32?;( med erfarings: skolen.
fd%?\igﬁng om metoden efter en
Kursusforlgb. I forhold til leererne:
©

Mindst 50 % af de deltagende lzerere i
projektets 2. og 3. ar udtrykker, at de har faet inspiration, som de kan anvende i

undervisningen af denne saerlige gruppe af skoletrzette unge.

© Mindst 50 % af de deltagende lzerere siger ja til at deltage i et netveerk med
erfaringsudveksling om metoden efter endt kursusforlgb.

Det fgrste succeskriterium er opfyldt, idet projektet har pavirket ca. 70 % af laererne til
mene, at de underviser pa en ny made. Flere af leererne har i de abne svar naevnt, at

projektet har givet dem inspiration, ligesom de har omtalt dette ved tilbagemeldinger pa
kurserne.

Det andet succeskriterium er ikke helt opfyldt endnu. [ august maned blev leererne
indbudt til opfglgningsaftenen/netvarket, hvor 15 af leererne havde gennemfgrt

undervisningsgangene pa Experimentarium. Der var 6 leerere, der meldte sig til, foruden
en konsulent pa det naturfaglige omrade. Pa det tidspunkt deltog altsd 40 % i

aktiviteten. Der er kontakt mellem Karina Goyle/Karsten Madsen og flere af laererne om
bgrneformidlingsaktiviteter.
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L& rl ngsmél . ";P"i"llslnlal

. Elevg,-" 1
m""d‘“;t.@rer 3t Prasenterg o,
© Eleverne larer at praesentere et emne  Eleverng yre. o emne \
. ®lte lys, Atbruge i /
mundtligt. * Eleverng 1., Mera, redigey Se
ET”(PME en hli::,; formigje Natury;q, [
. . e |
© Eleverne leerer at bruge kamera, redigere og le;‘_;::"e lerer konkr._f:,_, 'etragugp ,,,5;;gf;b/ I,
3 laty. y |
saette lyS. 2 Eleve,."e laerey rwdenskabellg |
""del’Sggen A Oaf Vare ysgerr |
_ * Elevery, e 8 at opstijg hypff
© Eleverne lerer at formidle :"'belds,,,eto or om namrwdenska,,es,en
. . . 2 everne i 5 elige
naturvidenskab/forteelle en historie med et :"em Mere g;_‘;;' UCConopley g {
. . ervisniy “Mmod f - der giye,. |
fagligt indhold. 8. M fremtigyg,

7E emne Tér S10rTe selytiyyq, |
Eleverne leerer at kombinere en mundtlig ——— |
praesentation med velegnede forsgg. De leerer at optage —
slowmotionfilm og at redigere filmen, sa den fokuserer pa det, der er det

vigtigste for forstdelsen. De er i stand til at praesentere mundtligt og at demonstrere
forsgg.

© Eleverne larer konkrete naturvidenskabelige teorier.

Eleverne stifter bekendtskab med teori i det omfang, det kan bruges til at forklare det
aktuelle forsgg.

© Eleverne laerer at veere nysgerrige, undersggende og at opstille hypoteser.

Eleverne laver forsgg og bliver efter deres egne udsagn bedre til dette. De arbejder
undersggende og afprgvende. Med hensyn til nysgerrighed er det ikke noget der kan
undervises i, men eleverne kan fa muligheder i undervisningen, som kan udfordre deres
nysgerrighed.

© Eleverne leerer om naturvidenskabelige arbejdsmetoder.

De bruger i nogen grad naturvidenskabelige metoder, men de far ikke i dette forlgb
viden om, hvad der betegner naturvidenskab. En egentlig undervisning om
naturvidenskab, hgrer ikke hjemme i et forlgb som dette.

© Eleverne far en succesoplevelse, der giver dem mere ga-pa-mod i den fremtidige
undervisning.

Dette kriterium er opfyldt, idet stgrstedelen af eleverne far en succesoplevelse, som
efter leereres og elevers udsagn giver dem stgrre ga-pa-mod i undervisningen.

© Eleverne far stgrre selvtillid.

To tredjedele af eleverne far stgrre selvtillid i forhold til at formidle naturvidenskab til
andre. Dette er med til at give dem stgrre selvtillid. Pigerne far den stgrste stigning af
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selvtilliden, og for piger er selvtillid i forhold til naturvidenskab en af betingelserne for,
at de veelger en naturvidenskabelig uddannelse.
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Men hvad med formalet? Lever projektet op til det?

Formdlet for Xciters Digital er:

© At gge skoletreette elevers skoleglaede - med udgangspunkt i
naturfagsundervisningen - for derigennem at gge chancen for, at de tager en
ungdomsuddannelse.

© At skabe et nyt undervisningskoncept, der tager hgjde for, at eleverne har
forskellige styrker og kompetencer.

© At bidrage med inspiration til disse elevers undervisere indenfor naturfagene.

© Atviderefgre Xciters som undervisningstilbud.

Den fgrste pind i formalet er ndet for forlgbet pa Experimentarium. Om det gger chancen
for, at unge tager en ungdomsuddannelse, kan ikke afggres pa nuvaerende tidspunkt,
men naesten 70 % af eleverne svarer i den opfglgende spgrgeskemaundersggelse, at
projektet vil far indflydelse pa deres uddannelsesvalg.

Det andet punkt i formalet lever projektet op til i form af Xciters arbejdsmetode.
Resultaterne af denne evaluering peger p4, at det lykkes at differentiere i forhold til
eleverne.

Laerernes udsagn tyder p3, at projektet er godt i gang i forhold til dette formal.

Og det sidste punkt er jo lykkedes i de tre ar Xciters Digital har varet. Men spgrgsmalet
er om den viden, der er opndet vil sprede sig pa skolerne og give inspiration til
undervisningen. Det athanger af skolekultur og samarbejdsmgnstre pa de enkelte
skoler, samt udviklingsmuligheder for leererpersonalet. S om projektet lever op til dette
formal, kan kun fremtiden vise. Men Xciterskonceptet passer ind i tankerne om den nye
skolelov.
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Afsluttende konklusion

Xciters Digitalprojektet giver eleverne en god og udviklende oplevelse pd Experimentarium.
De oplever sig vaerdsatte, og de fleste fdr en succesoplevelse. Eleverne kommer til at mestre
en faglig preestation, som ggr, at de oplever naturfagene som noget, de kan lere. Det giver
de fleste af dem en stgrre falelse af selvtillid i forhold til at stille sig op foran andre for at
formidle fagligt stof. Brugen af highspeedkamera i undervisningen kan hjaelpe elever, som
faler sig usikre i formidlingssituationen, og det giver et bidrag til stgrre forstdelse hos elever,
fordi de kommer til at diskutere, hvad der sker fysisk i forsggene.

Forlgbet pa Experimentarium bringer elever sammen med andre elever og med Experimen-
tariums unge formidlere, som formdr at vise, at naturfagene er udfordrende og spaendende
at beskaeftige sig. De unge formidlere er eksemplet pd, at naturfagene ogsa er for unge, og
at de kan formidles i et sprog, som er til at forsta. De elever, som laererne har udvalgt til at
deltage i projektet, er for stgrstedelen elever, som oplever vanskeligheder i skolen. Alligevel
lykkes det i projektet at give dem en oplevelse pG Experimentarium, som kan illustreres med
at 93 % ser frem til at komme pa Experimentarium igen.

Projekterne pa skolen viser en stor variation i tilrettelaeggelse og gennemfgrelse af under-
visning. Leererne kommer tilbage til deres skole med ideer til at 2endre undervisningen i na-
turfagene. Om ideerne kan fgres ud i praksis afhaenger af samarbejdsstrukturen pd skolen og
opbakningen fra skoleledelse og kolleger. Sandsynligheden for, at projekterne forankres pa
skolen bliver starre, nar der er flere lzerere til forlgbet pa Experimentarium.

Omkring en tredjedel af eleverne er skuffede over, at der ikke sker nok pa skolen. Mange af
eleverne oplever, at de har lzert noget, som klassekammeraterne ikke ved, og eleverne vil
gerne formidle deres viden. De kan fa aendret deres status i klassen til at vaere nogen, som
kan noget i skolen. De elever, som kommer til at undervise andre elever, far styrket deres
faglige udvikling.

Experimentarium har brugt nogle af de uddannede Xciterselever i formidlingen pa Experi-
mentarium. Det bgr fortsaette, da de unge formidlere er levende eksempler pa, at natur-
videnskab ogsd er for unge, samtidig med, at de deltagende elever far styrket deres selvtillid.
Xciters er grundlaeggende et projekt som vil veere medvirkende til at gge unges interesse i
naturvidenskab, kan give elever stgrre selvtillid og kan give undervisningen i naturfagene i
skolen et skub fremad.
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4 spgrgeskemaer vedlagt som bilag

61




Evalueringsrapport - Xciters Digital

BILAG 1: Skema til maling af self-efficacy, forste kursus

Xeiters 1. lawsus 23 januar 2013

Nar man er god til fysik, er det nok fordi, der er nogen til at hjzlpe
en.
Jeg vilarbejde meget med at lere at formidle fysik og kemi

Selvom jeg forbereder mig meget, vil jeg altid synes, det er sveert at
formidle fysik og kemi.

Narenelev er god til fysk/kemi, sa er det pa grund af god
undervisning.

Jeg ved godt, hvordan jeg skal formidle fysik/ke mi til de andre.

Jeg bliver ikke szerlig god til at hjalpe andre med forsgg.

Undervisningen bliver mere interessant for eleverne, nar
underviseren erung.

Jeg forstar fysikken godt nok til at kunne undervise andre ekeveri
det.

God formidling ger, at e leverne bliver mere interesserede.

Jeg vilhe st undga at formidle fysik og kemi til de andre elever.

Hvis den, der formidker, ved meget om fysik og kemi, bliver eleverne
mere interesserede.
Jeg bliver aldrig god til at formidle fysik og kemi.

Fagligt svage elever vil ikke blive mere interesserede, selvom
formidlingen er god
Jeg vilforsgge at fa de andre elever til at stille mange spgrgsmal.

Narekever kke er gode til fysik/kemi, er det fordiundervisningen er
kedelig.

Ekever bliver mere interesserede, nar det er andre elever, der
underviser dem.

Jeg tror, at jeg vil have svart ved at fa andre til at forklare
fysikforsggene

Jeg vilkunne hjzlpe de andre elever med at fa svar pa deres
spgresmal.

Jeg er ikke skker pa, at jeg har lrt nok fagligt til at kunne formidle
fysik og kemi.

Det er ikke pa grund af darlig formidling, hvis der er elever, som ikke
erintereserede.

Normalt kan jeg kke hjzlIpe de andre elever med at forsta noget
svaert.

Den, der formidler, skal forsgge at ggre emnet interessant.

Jeg ved ikke, hvad jeg skal gore for at fa andre elever nteresserede i
fysik og kemi.

0O 0O 0o O 0O 0O 0O 0O OO OO0 OO O O OOO0O O OO0 O
0O 0O 0O O 0O 0O 0O 0O OO OO O OO O OO0OO0O O OO0 O
0O 0O 0O O 0O 0O 0O 0O OO OO0 O OO O OO0OO0O O OO0 O
0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O OO OO0 O OO O OO0OO0O O OO0 O 3i
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BILAG 2: Evalueringsskema efter fgrste kursus.

Skriv tre ting, som har varet godt:

Skriv to ting, du kan gere nu, som du ikke kunne for:

Skriv fire nye ord, du har lert

Skriv eventuelt noget, du kunne teenke dig anderledes

Er der sket noget, som har overrasket dig?
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BILAG 3: Evaluering efter anden kursusgang.

Xciters Efter andet kursus 10.oktober 2013

et ook g ppermenarum i eeanpess. |0 o000
et ne st |0 olo]o]
" opemenenn e atege perreseinite |0 o000
oo oo o o]o]o]
Derrmstpmsiee st sbee i iene il 1o 0 0|0
Jenemetsigenimene pcha e prsne 1o 00| 0

De andre elever pa skolen syntes, at vores undervisning var spandende mnn
e o ololo

SKRIV HVAD DU ELLERS SYNES OM XCITERS PROJEKTET HERUNDER
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BILAG 4: : Skema til maling af self-efficacy, andet kursus.

mducgou fysik/kemi, 53 er det pd grund af god undervisning.

g

Jeg er ikke s=rlig god til athjz=lpe andre med forspg.
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