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DIGITaL

Introduktion

Xciters Digital er et undervisningsforlgb, hvor elever laver forsag, filmer dem, redigerer filmene og

praesenterer de virkelige forsgg samt slowmotionfilm for fx yngre elever. Dette materiale henvender sig til
lereren, der i et undervisningsforlab med Xciters Digital, ensker at arbejde med temaet "Ildebrande”.

| vejledningen er der en beskrivelse af flere forseg til temaet "lldebrande”, hvoraf de fleste ogsa egner sig til at
blive vist i slowmotion til en fremlaeggelse. Altsa forseg der egner sig til at blive filmet med et kamera, der kan
lave high speed optagelser.

Forlgbet er malrettet elever i 7-8. klasse. Forsagsvejledningerne er udviklet til brug for projektet Xciters Digital,
men kan ogsa bruges af andre laerere, der har mod pa undervisningsmetoden.

"Ildebrande” er et tema ud af i alt 6. Nogle elev-grupper kan arbejde med "Ildebrande”, mens andre fx kan
arbejde med folgende temaer:

« Vands forvandling
Bilmotoren

Raketter

De tre tilstandsformer
Beskyt din hjerne

Alle disse forspgsvejledninger kan findes til download eller print pa www.experimentarium.dk/xcitersdigital

Her er der desuden en lerervejledning, der omhandler den samlede undervisningsmetode og -forlab samt en
kameravejledning.
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Teend et stearinlys
uden at rgre

Naturvidenskabelige laeringsmal

- Flammen bestar af gledende partikler og lysende gasser/luftarter. Nar stof er tilstraekkeligt varmt, lyser det.

- Brandtrekanten: Brand kraever 3 ting: Ilt, varme og brandbart materiale.

- For de dygtige: Det kraever en vis mangde varme for, at ilt kan ga i forbindelse med brandbart materiale og
dermed frigive endnu mere varme. Der skal noget energi til for at fa frigivet den indre energi.

Materialer

Stearinlys.

Taendstikker.

Evt. oasis til udvidet forsag.

Praktisk/Metode

Stearinlys tendes og brander i ca.

1 min., slukkes og teendes igen uden at
rore vaegen. For blot teendstikkens
flamme lige over vaegen.

Ild og flammer kan godt veere lidt sveere at
filme. Kast hurtigt eleverne ud i at lave nogle
proveoptagelser og se, hvorvidt det fx er en
god ide at filme ved vinduet eller lidt derfra.
Overvej baggrundens farve. Hold et sort eller
hvidt kleede som baggrundsfarve og se, hvad
der fungerer bedst. Pas pa der ikke garild i
baggrundsbeklaedningen. Accepter, at | skal
lave flere optagelser — forseg jer frem —
indtil | far en god optagelse.

Observationer/faenomen
| vil se, at teendstikkens flamme ikke
behgver at rore stearinlysets vaege, for at der
skal ga ild i den. De varme gasser lige over stearinlyset antaendes af flammen.

Teori/forklaring

De varme gasser fra stearin er stadig i luften. De braender sa snart, der kommer nok varme til. Det er de varme
gasser fra stearin, der braender - ikke vaegen. Indre energi i de varme gasser omdannes til lys (energi) og varme.
Gasser braender bedre end det faste stearin, da de blandes mere med ilt.
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Teend et stearinlys uden at rgre (fortsat)

Fremlaeggelsesforsog

Dette forseg ses bedst pa film. Som bordforseg kan vises folgende forseg:

Sat en masse taendstikker i oasis — raekkerne skal vaere forskudt. Teend den farste teendstik og se varme blive
overfort. Teendstikkerne antandes en efter en. Maske den er sjov at filme?

Brandtrekanten: Svovlet er det braendbare...varmen kommer fra forbraendingen af den forrige teendstik...ilt eri
luften.

Gode historier

Ildebrande kan udvikle sig til noget tragisk med deden til folge. Heldigvis nar mange brande at blive slukket
hurtigt igen.

Hverdagshistorier, der kan fortzelles, mens | laver forseg:

Dererild i et hus. Hvorfor har brandmand oplevet, at rummet eksploderer, idet de dbner dgren ind til huset?
Fordi der kommer ekstra ilt derind.

Hvorfor gar der ikke ild i et taeppe, nar man slukker en ild med det?

Der er ikke nok ilt. Teppet fortreenger luft og dermed ilt. Teppet skal vaere lidt tungt, sa der ikke kommerilt ind
i kanten af det.

Hvorfor skal du holde teppet over den braendende ting et stykke tid?

Jo det er jo fordi, ilten under taeppet lige skal bruges op.

Hvad er ildebrand egentlig?
Ild er lys og varme, der frigives, nar ilt gar i forbindelse med andre materialer.
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I1d 1 din 50 kr.-seddel

Naturvidenskabelige laeringsmal

- Sprit kan braende.

- Vand afkeler, idet varmen bliver brugt til at fordampe vandet.
- Der skal varme til, for at noget braender.

Materialer

En 50 kr.-seddel.

Y2 dl husholdningssprit.
1 dlvand.

En tang.

Taendstikker.

Praktisk/Metode
Bland sprit og vand i et fladt fad. Dyp pengesedlen ned i fadet. Det er vigtigt, at pengesedlen bliver vad

over det hele. Tag den op og sat en braendende tandstik hen til sedlen, mens du holder den med en
tang. Lad den braende lidt tid og smid sedlen ned i fx en vask. Sluk ilden ved at vende sedlen om.

Observationer/faenomen
Der er flammer rundt om sedlen. Men nar ilden slukkes, er pengesedlen intakt. Den har ikke taget skade. Den er
ikke braendt.

Teori/forklaring

Sprit brender og skaber varme. Varmen overfores til vandet, der fordamper. Herved nar varmen ikke 50 kr.-
sedlen. Der er ikke varme nok til at varme 50-kr.-sedlen, og dermed gar der ikke ild i den.

Fremlaeggelsesforsog

Der er ikke nogen idé i at filme dette forseg i slow motion. Men det er et sjovt og overraskende bordforseg til
den virkelige fremlaeggelse. Sperg ud til publikum om nogen har en 50 kr.-seddel, du ma lane? Ha" altid en selv
parat...ogsa i tilfaelde af, at der mod forventning garild i tilhgrerens 50 kr.-seddel.

TEMA: ILDEBRANDE 5



DIGITaL

Sluk branden med et
kleede

Naturvidenskabelige laeringsmal

- Der skal vaere ilt tilstede, for at noget kan braende.

- Man kan slukke en brand ved at leegge et taeppe over.
- Man ma aldrig slukke vaeskebrande med vand.

Materialer

Et ildfast fad

En ildfast skal
Rensebenzin

Vand i en kande/kolbe
Vask eller fliser
Viskestykke

Praktisk/Metode
Saet skalen midt i det ildfaste fad. Haeld
rensebenzin i den ildfaste skal, sa det daekker
bunden med ca. 1/2 cm. Husk at lukke for
flasken og satte den vaek. Seet ild til rensebenzinen. Haeld nu forsigtigt vand i
skalen "for at slukke branden”. Rensebenzinen flyder ovenpa vandet, hvilket medferer, at branden
flyder over og spreder sig ud over skalens kanter og ud i det ildfaste fad. Laeg sa et viskestykke over
fadet med ild for at slukke den flydende brand korrekt.

Sikkerhed: Serg for at der ikke er gardiner eller andet braendbart i naerheden. Brug en flise el.lign. til at lave
forseget. Husk at satte lag pa rensebenzinflasken og sat den vaek.

Observationer/faenomen
Nar vand haldes pa brendende rensebenzin (en flydende brand), spredes ilden i stedet for at slukkes. Ilden
kvaeles ved at laegge et klaede over.

Teori/forklaring

Rensebenzin er lettere end vand og flyder derfor oven pa vandet. Rensebenzin og vand blandes ikke. Haelder du
vand pa branden, flyder den braendende rensebenzin ud over skalens kant, og branden spredes. | stedet bor du
slukke branden ved at laegge et viskestykke hen over fadet med ild og serge for, det slutter tet rundt om fadets
kant. Behold klaedet teet til kanten, indtil du fornemmer, at ilden er helt kvalt. Det er vigtigt forsigtigt at lafte
kledet vk fra dig selv i tilfeelde af, at ilden skulle blusse op igen. Kledet forhindrer ny ilt (fra luften) i at
komme til, og ilten under klaedet bliver hurtigt brugt op. Derfor gar ilden ud. Der mangler det ene ben i
brandtrekanten: ILT.
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Sluk branden med et kleede (fortsat)

Fremlaeggelsesforsog
Dette forsog kan filmes, men det kan ogsa vises i virkeligheden i en fremlaeggelse. Husk, at tjekke
fremlaeggelsesstedet forinden. Er der noget braendbart i nerheden af forsegsbordet?

Gode historier

Man skal ALDRIG halde vand pa en pande/gryde med brandende olie. Dette kan fa flere ubehagelige
konsekvenser. Nar vandet haeldes i, vil det ojeblikkeligt begynde at koge og sprojte kraftig op af panden. Man
risikerer at fa draber med kogende vand og olie i ansigtet og pa kroppen. Derudover er der ogsa risiko for at
sprede branden, som vi sa i forseget med rensebenzin. Dk i stedet braeendende olie pa en pande med et klaede
eller leg lag pa gryden. Mange andre brande kan ogsa slukkes med et klaede.
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Mel-kanon

Naturvidenskabelige laeringsmal
Vise hvor meget det betyder for en brand at fa tilstraekkeligt med ilt blandet med det brandbare materiale.

Materialer

Mel

Teendstik

Holder.

Braender (Oxylaser fra Electroma).

Stativ til brender.

Mel-kanon: Gummislange og plastik tragt.

Praktisk/Metode

Laeg en handfuld mel pa bordet og prov at seette ild til det med en tandstik.

Saet braenderen godt fast pa stativet. Sat tragten i slangen og kom en handfuld mel i tragten. Tag en
dyb indanding, og sat derefter slangen til munden. Pust ud i et kort, kraftigt pust.

Sikkerhed: Stil stativ med brander et sted, hvor du kan puste melet ud i luften, uden at ilden kan tage fat i
noget braendbart. Sug ikke indad mens du har tragten i munden. Du far maske mel i munden og i vaerste fald
- kan der komme ild med ind.

Observationer/faenomen
Du kan ikke seette ild til melet, nar det ligger i en bunke.

Melet braender i luften.

Teori/forklaring

Der skal masser af ilt til for, at noget kan braende. (Det ene ben i brandtrekanten).

Ilt er i luften, og nar du puster melet ud i luften, er der meget mere ilt/luft tilstede rundt om melpulveret. Pa
bordet er ilten/luften ikke blandet sa meget sammen med melet. Ligger melet i en bunke, er der altsa ikke
nok ilt tilstede til, at der kan ga ild i det.

Fremlaeggelsesforsog
Bedst til film. For omstaendeligt og farligt til at vise ved en fremlaeggelse.

Gode historier
Alle ved, at kul og olie kan brande. Kul og olie er gamle planterester....fx gammelt mel. Sa det er ikke

maerkeligt, at mel er braendbart.
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