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Introduktion

Pa Experimentarium er vi vilde med at lege med naturvidenskab og teknik, og vi har stor erfaring med at
formidle vores viden til andre. Den begejstring vil vi gerne dele og brede ud, og det er pa den baggrund,
projektet Xciters og efterfalgeren Xciters Digital er udviklet.

Malet med denne lzrervejledning er at give inspiration og forslag til, hvordan | som laerere kan bruge
idéerne bag Xciters i naturfagene pa skolen.

Materialerne til projektet Xciters Digital omfatter i gvrigt:

« en rekke forspgsvejledninger til lerere, som dakker flere emner indenfor fysik/kemi

« en vejledning med titlen "speed — kamera og redigering”, der handler om optagelser og redigering i
forbindelse med at lave slowmotion-film, et af vaerktgjerne for Xciters Digital.

Materialerne er gratis og kan frit downloades pa www.experimentarium.dk/xcitersdigital og kan bruges
af leereren som inspiration til et undervisningsforlab.

Indhold

« Hvad er Xciters Digital?

« Hvorfor skal eleverne lere at formidle naturfag?

« Hvorfor skal eleverne lare at filme og redigere eksperimenter?
« Planlaegning i klassen

« Hvordan kan en klasse komme i gang med Xciters Digital?

« Forsggsvejledninger til lereren

« Disposition — manuskript

o Feedback

« Koordinering af Xciters Digital pa din skole

Andre idéer til hvordan Xciters Digital kan bruges pa din skole
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Hvad er Xciters Digital?
Xciters Digital er et uddannelsesprojekt:
Malet er at styrke interessen for skolegang, naturvidenskab og teknik samt at hojne elevernes faglige

niveau og iser evnen til at formidle denne faglighed i skolen. 7.-10. klasses elever bliver uddannet i at
formidle naturvidenskab til skolens fx 4.-6. klasser i i form af “ung til ung formidling”.

« En Xciter er en elev, der viser naturvidenskabelige eksperimenter for andre pa en spandende,
interessant og vedkommende made. | Xciters Digital gores dette blandt andet ved, at eleverne viser en
film i slow-motion, som de selv har optaget af deres eksperimenter.

« En Xciter viser, at naturvidenskab er sejt og spaendende og bliver pa den made en rollemodel for
andre elever.

» Med Xciters-projektet lerer eleverne en metode, de kan bruge fremover ikke bare i naturfagene, men
ogsa i andre fag.

Hvorfor skal eleverne laere at formidle naturfag?
Jeg horer - jeg glemmer

Jeg ser - jeg husker

Jeg gor - jeg forstar

sagde Kung-fu-tse.

Xciters fortsatter de bergmte ord med:

Jeg formidler - jeg kan selv

Nar elever tilegner sig ny viden, er det ofte svaert for dem at fastholde denne viden. Men nar de
anvender den nye viden i en formidlingssituation og selv skal omformulere den, sa er fastholdelse, og
oftest ogsa en dybere forstaelse af den nye viden, i langt hejere grad sikret. Derfor er formidling en
vigtig og integreret del af projektet Xciters Digital. Formidling er med til at ege en Xciters glaede ved ny
viden. Det er dejligt at kunne dele sin viden med andre, der ikke har den endnu. At man sagtens kan
forklare komplicerede sammenhange med simple ord, er noget man kun kan leere ved at gore det. Nar
eleverne har forklaret og vist forseg for mange forskellige barn og voksne, husker de bedre selv
forklaringerne. Selv lang tid efter kan de forklare fx "De tre tilstandsformer” for hvem som helst og nar
som helst. Xciters Digital kan vaere med til at give eleverne selvtillid i forhold til naturfagene. Nar man
har formidlet en viden videre, har man vist, at man kan noget og har en sarlig viden pa et omrade.

Feelles Mal for fysik/kemi:

"Elever skal opdage, at de laerer noget. Udviklingsprojekter har vist, at eleverne tager arbejdet i timerne
meget mere alvorligt, ndr de oplever, at viden og teori fra fysik- og kemiundervisningen kan bruges i
andre sammenhange.

Hvis man ikke hjaelper eleverne med at synliggare laeringen, kan det let ske, at erfaringer og viden blot
lidt efter lidt opbygges hos eleverne, sa de ikke maerker nogen forandring, og derfor ikke selv far en
fornemmelse af, at de har lzert noget.

En afslutning, der sikrer elevernes fornemmelse af at have lert noget, giver dem starre selvtillid i forhold
til faget. Det er maske seerligt vigtigt for pigers interesse og deltagelse i faget at arbejde med denne
dimension i undervisningen.”

LERERVE|LEDNING

DIGITaL



DIGITaL

Hvorfor skal eleverne lere at filme og redigere eksperimenter?

Nar en elev har filmet et forseg op til mange gange og derefter redigeret filmen, sa er forseget og
forsegets forlab virkelig blevet studeret i detaljer. Erfaringer viser at eleverne med denne gentagelse
dels diskuterer de naturfaglige processer, dels bliver motiveret af at "mestre” forsegets gang. Denne
mestring af fors@get synes at styrke elevens selvtillid i formidlingssituationen. For usikre elever viser
erfaringer ogsa, at den naturlige gentagelse virker motiverende, og her vil de samtidig kunne "gemme”
sig lidt bag filmen i formidlingssituationen, hvis der skulle opsta behov for det.

Planlegning i klassen

Projektet Xciters Digital laegger op til, at der uddannes "eksperter”, som skal formidle deres viden videre.
Inden de kan begynde at formidle for andre, har eleverne brug for at opbygge viden om det emne, de skal
formidle, og de har desuden brug for at leere, hvordan man kan blive en god formidler. Her er der hjalp
at hente i Xciters Digital vejledninger til laererne.

Hvordan kan en klasse komme i gang med Xciters Digital?

Det er vigtigt at bruge tid og kraefter pa at arbejde med formidling i klassen. Begynd med at tage en
diskussion med eleverne om, hvad formidling er, hvornar eleverne oplever god formidling og endelig om
hvorfor de oplever, at nogle mennesker er gode formidlere - hvad er det, de kan, og hvad er det, de gar?

For at kunne vise slowmotion-film skal | anskaffe jer et par kameraer, der kan lave high-speed
optagelser, og eleverne skal have lov til lige at blive introduceret til de fa vigtige funktioner i hhv kamera
og i redigeringsprogrammet, som naturligvis skal ligge pa skolens computere. Se mere i vejledningen
"High speed — kamera og redigering”. Introduktionen kan ggres af laereren eller endnu bedre af andre
maske aldre elever, der allerede har laert kamera- og redigeringsprogram at kende fx pa et Xciters
Digital-kursus pa Experimentarium. De kan sa undervise grupper af elever. Sa er den del ogsa "ung til
ung formidling”. Det anbefales, at eleverne arbejder sammen to og to.

Forseg og teori skal ogsa introduceres af fx &ldre elever eller af laereren.

Nar en klasse er parat til at formidle for andre, laegger vi op til, at grupperne to og to formidler deres
viden for en lille gruppe yngre elever (op til 6 - 8 elever). Sterrelsen er vigtig, fordi der skal kunne skabes
en dialog mellem formidlerne og publikum. Det ¢ger engagementet, at det er zldre elever (og ikke
lerere), der formidler. De store, vidende og engagerede elever bliver rollemodeller for de yngre.

Forsagsvejledninger til leereren

Der er udviklet noter til leereren til de forskellige emner, som kan downloades pa
www.experimentarium.dk/xcitersdigital. De forskellige vejledninger tager udgangspunkt i et specifikt
emne inden for iser fysik og forklarer forsegene og lidt teori bag. De giver ogsa gode rad om, hvordan
emnet kan videreformidles via perspektiverende “gode historier”. Laererens rolle er blandt andet at
inspirere og radgive eleverne til at "finde deres egne historier” og pa den made lade dem fa ejerskab
over deres formidling.
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Disposition - manuskript

Inden eleverne er klar til at formidle for andre, er det vigtigt, at de har lavet en disposition/manuskript
over deres oplaeg, og at de har aftalt, hvem der siger og ger hvad. | dispositionen kan eleverne ogsa
notere, hvordan og hvornar de vil inddrage publikum i forlgbet. Det kan vaere en god idé at inddrage
klassens dansklaerer i denne del af arbejdet, fordi formidling ogsa spiller en vigtig rolle i danskfaget. Pa
den made kan naturfagene nemt integreres med andre fag

Feedback

Nar elever har formidlet, skal de have respons pa deres formidling. Det er naturligvis vigtigt, at denne
feedback opleves som opbyggelig hos alle parter. Derfor er det en god idé at drefte med eleverne (bade
dem, der formidler, og dem, der bliver formidlet for), hvordan denne feedback skal forega. Vi anbefaler, at
der udpeges en gruppe, der skal give feedback til de to elever, der gver en fremlaeggelse. Og at alle giver
feedback pa samme made, og at den folger den sakaldte feedback-sandwich i tre dele:

« Sig en konkret god ting, som eleverne skal blive ved med at gore

o Kom med et konkret forslag til forbedring
» Naevn endnu en god ting ved deres fremlaeggelse
De gode ting i sandwichen er bredet, og forslag til forbedring er kedet. Det er ogsa en god idé, at en

voksen kommer forbi hver elev-gruppe og giver deres “feedback sandwich”. Nar det at give feedback er
indovet, bliver det ofte oplevet som en bade vigtig og naturlig del af forlgbet.

Koordinering af Xciters Digital pa din skole
Et projekt som Xciters kraever koordinering:

« Der skal koordineres mellem klasser, nar eleverne skal formidle for andre
« Der skal koordineres i forhold til at skaffe udstyr og traeffe aftaler

« Det faglige skal helst passe ind i et forleb, som klasserne er i gang med eller indga som optakt til et
nyt. Xciter eleverne ma gerne opleve, at deres formidling er vigtig for undervisningen og er en del af
en sammenhang

« Det er ogsa vigtigt, at laereren hos de yngre klasser har forberedt sine elever pa at tage godt imod
Xciter eleverne og lagt op til, at de skal deltage konstruktivt i forlgbet

« Alle de involverede elever skal vaere forberedt pa, hvad der skal ske, og vaere indstillede pa at fa noget
ud af besggene

Andre idéer til hvordan Xciters Digital kan bruges pa din skole
Xciters Digital kan bruges pa flere forskellige mader:

 Enklasse kan i grupper arbejde med forskellige emner, som grupperne formidler for hinanden og
senere for andre klasser

« Klassen kan tage fat i et emne ad gangen og ove sig pa det - for derefter at formidle det videre til andre
- fx for mindre klasser
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« En gruppe elever kan patage sig at praesentere et emne for resten af klassen

« Eleverne formidler for blandede grupper fx pa skolebiblioteket eller et andet sted pa skolen, hvor
interesserede elever kan stoppe op og deltage i en prasentation

Eleverne formidler for foraeldre til et foraeldremede eller et skolearrangement

« Klassen stiller sig op i lokalomradet og laver praesentationer

Et valghold oprettes fx for udvalgte skoletratte elever. De formidler og underviser andre pa skolen

God forngjelse!

Xciters Digital er et uddannelsesprojekt, hvor idéen er at styrke interessen for naturvidenskab
gennem ‘learning by teaching’ modellen. En Xciter er en elev, der praesenterer naturvidenskab for andre

pa en spaendende og underholdende made. Xciters Digital henvender sig til leerere og elever, der
interesserer sig for naturvidenskab. Undervisningsforlobet satter fokus pa naturvidenskab og
formidling.

Xciters Digital er finansieret af Det Obelske Familiefond.

Kontakt Karina Goyle, Experimentarium.
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