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EOELER AF HATURUIDENSKAE

Sabebobler kan vzre sjove at lege med
og flotte at se pa. Hvis du undersgger
dem narmere, har de ogsa en masse
interessante fysiske og kemiske
egenskaber.

Derfor er sebebobler gode at bruge, nar
du vil formidle naturvidenskab. Du kan
fange publikums opmarksom ved at lade
dem lege med sabebobler eller vise dem
nogle flotte bobler. Og nar du fgrst har
vakt deres interesse, kan du begynde at
formidle din viden.

Her i vejledningen finder du eksempler

pa fysikken og kemien i seebebobler.

Der er ogsa eksempler pa, hvordan du kan
bruge din viden om naturvidenskab til at
lave store og flotte bobler. Endelig er der
beskrivelser af sma forsgg, der undersgger
sa&beboblernes egenskaber.

Din opgave er at lave din egen
formidlingsaktivitet om sabebobler.
Det er en god ide at forberede, hvad
du vil sige, inden du gar i gang. Valg
de forsgg og faglige pointer ud, som du
synes er relevante. Lav en disposition
og skriv stikord ned, sa du kan huske,
hvad du vil sige og ggre. Hvis | er to,
der formidler sammen, er det vigtigt,
at | aftaler, hvem der ggr hvad. Hvis du
har brug for inspiration til formidlingen,
kan du kigge i "Tips og Tricks”.




Store og flotte seebebobler
Sabebobler kan blive keempestore og
have mange sjove former. Her er nogle
flotte eksempler.

Kaempe saebebobler og bobler med

sjove former er svaere at lave.

Det kraever bade fingerfeerdighed og
viden om sabeboblens egenskaber.
Hvis du vil lave keempe sabebobler,
skal boblerne vaere holdbare.

Det er godt at vide noget om, hvad
der far dine bobler til at spraenge,
og hvordan du kan undga det.
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Hvis du vil lave sebebobler med
sjove former, sa skal du vide noget
om, hvad der skaber seebeboblernes
former. Her kan naturvidenskaben
hjeelpe dig.




Sadan laver du store
sabebobler

Der er to mader at lave saebebobler pa:
Du kan puste gennem en ring, der er
daekket af saebevand. Det er en god
made, hvis du vil lave sma bobler.

Du kan ogsa traekke en stor ring med
sebevand gennem luften. P4 den made
kan du lave store bobler.

Sabebobler kan have mange
forskellige former og ikke alle er lige
holdbare. Runde sabebobler er de mest
solide, mens en aflang boble let gar i
stykker eller bliver til flere sma bobler.

Nogle gange spraenger en saebeboble,
mens du laver den. Det sker tit, nar du

er lige ved at "lukke” en rigtig stor boble.
Det skyldes, at der kommer mikroskopiske
spandinger og vibrationer i boblen. Derfor
er det vigtigt at lave boblerne med store,
langsomme bevagelser, hvis du vil have
dem rigtig store.
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Sabeboblens opbygning

For at forstd seebeboblernes egenskaber
er det vigtigt at vide, hvad de er lavet af,
og hvordan de er bygget op.

En sebeboble bestar af en saebehinde
og en masse luft. Sebehinden bestar
af sabe og vand.

Saben laegger sig pa sa&behindens to
overflader (indersiden og ydersiden af
saebeboblen), mens vandet samler sig
i midten af hinden. Pa den made far

sabehinden 3 lag.

SEBEMOLEKYLER

Sabehinden er utrolig tynd. Den fylder
ikke mere end mellem ca. 0,0015 mm
og 0,00005 mm. Det svarer til, at 100
saebehinder tilsammen er ca. lige sa
tykke som et stykke papir.

Herunder kan du se en model af
en sabeboble og en saebehinde.

Ikke al sebe er lige god at lave sa&be-
bobler af. Det kan derfor vaere en god
idé at teste, hvilken sabe der er bedst.

SEBEMOLEKYLER




Vade flader

Hvis boblen rammer en tgr flade, kan
saebehinden ga i stykker, og sa spraenger
boblen. Det er derfor, at bobler tit bliver
gdelagt, nar de rammer jorden.

Rammer sazbeboblen derimod noget, der
er vadt af sebevand, spraenger den ikke
sa let. Sa kan sabehinden fra boblen
nemlig flyde sammen med sabevandet.
Det kan du undersgge ved farst at stikke
en tgr finger ind i en saebeboble og der-
efter en finger, der er vad af saebevand.

Det bedste og varste sted

at lave bobler

Sabebobler spraenger, hvis vandet i
sabehinden fordamper. Det er vigtigt

at vide, nar du vil lave store saebebobler,
for det er ikke ligegyldigt, hvor du laver
dine bobler. Hvis du laver dem et sted,
hvor der er meget fugt i luften, fordamper
vandet i boblen ikke s& let. Derfor er det
godt at lave sebebobler pa badevarelset
lige efter, at du har taget et rigtig langt
bad. Et drivhus er ogsa et godt sted at
lave bobler, da der tit er meget fugtigt.

Sahara-grkenen er derimod et darligt
sted at lave bobler. Luften er knastgr,
og det er sa varmt, at vandet i boblen
hurtigt fordamper, og boblen spranger.

Hvis du putter glycerin i seebevandet,
fordamper det langsommere. Glycerinen
legger sig i se&belagene og forhindrer
vandet i at komme ud til overfladen af
saebehinden, hvor det kan fordampe.
Mange saber og cremer indeholder
glycerin, da det hjelper med at holde
huden fugtig.




Svaevende bobler
Hvis du en rigtig kold dag blaeser
bobler udenfor, kan du fa boblerne
til at lette som en varmluftsballon.

er varmere end luften uden om boblen. x
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Det skyldes, at luften fra dine lunger

Varm |uft stiger til vejrs, fordi den har
en mindre massefylde end den kolde luft.

En liter varm luft er altsa lettere end en
liter kold Iuft. Det er det samme princip,
der far de store varmluftsballoner til at
flyve.

Du kan blaese saebebobler med varm luft
fra en hartgrrer. Pa den made kan du lave
bobler, der holder sig svaevende i lang tid.




Overfladespanding

En af sebeboblernes sarlige egenskaber
er deres form. | formen spiller overflade-
spaending en vigtig rolle. Vandlaget i
sa&behinderne har en meget stor
overfladespaending.

Overfladespandingen traekker saeebeboblen
sammen, sa den bliver sa lille som muligt.
Pa den anden side begraenser luften i
boblen, hvor lille seebeboblen kan blive.

Overfladespaendingen i vandet er sa
steerk, at hvis der ikke var saebelagene
til at holde vandlaget pa plads, ville
vandet treekke sig sammen i draber,
og sebeboblen ville kollapse.

Overfladespandingen giver saebeboblerne
nogle helt seerlige former. En fritsvaevende
saebeboble bliver kuglerund, hvis den kan
komme til det. Kuglen er nemlig den figur,
der har den mindste overflade i forhold til,
hvor meget den fylder.

R
INSEKT KALDET SKNTELﬂBE

Overfladespanding oplever du mange
andre steder. Hvis du halder vand i et
glas, kan du fylde en lille smule op over
kanten, uden at vandet Igber ud, fordi
overfladespaendingen holder pa vandet.

Nogle insekter kan ga pa vandet,
fordi overfladespaendingen
holder dem

oppe.

SKAUTELgpERE
HER FOTOGRAFERET | PLASTICBALJE




Andre former i seebebobler
Hvis du seetter flere saebebobler sammen
eller blaeser en boble, der bliver tvunget
ud af figur, s kan du lave bobler, der ikke
har den saedvanlige runde form. Hvis du
fx blaeser en boble i et terningeformet
boblejern, far du en sa&beboble, som
naesten har form som en terning.

| et seebeboblejern er boblen spaendt ud
mellem andre sabehinder. De traekker

i boblen, sa den far en anden form.
Hvis du spraenger hinderne, der holder
boblen, bliver den rund igen.

TER
NINGEFORME T BOBLEJERN

Satter du flere seebebobler sammen,
kan de f& mange forskellige former
og figurer. Alle former for bobler har
dog det til flles, at de har s lille en
overflade som mulig, samtidig med at
de er tvunget til at have en vis stgrrelse Minimalkonstruktioner

pga. maengden af luft i boblerne. Mange af de former og figurer du kan lave
med sa&bebobler, finder du ogsa i naturen
og i bygninger. Fordi saeebebobler forsgger
at f& den mindst mulige overflade, laver
de "minimalkonstruktioner”. Det kalder
man figurer, der bruger mindst muligt
materiale i forhold til deres stgrrelse.

Minimalkonstruktioner er meget holdbare.
Derfor bruger man dem ofte, nédr man
laver bygninger. De har ogsa den fordel,
at de sparer byggematerialer. Hvis du
skulle opbevare en liter maelk og bruge
mindst muligt karton, sa skulle du lave
en kugleformet maelkekarton, da alle
andre former har stgrre overflade.

Den Nye Triumfbue i Paris er et kendt
bygningsvaerk, hvor man har brugt
minimalkonstruktioner.

Du kan sammenligne bygningen med
den firkantede sebeboble fra far.

Kan du finde de samme former?




| naturen finder du ogsa mange minimal-
konstruktioner - fx de sekskantede rum

i bitavler. Biernes instinkt far dem til at

bygge, sa de bruger mindst mulig voks til
at lave flest mulige rum. De sekskantede
rum, som du kan se pa billedet, danner
samtidig en staerk konstruktion.

Hvis du laver en masse lige store sabe-
bobler ved siden af hinanden pa en flad
plade, kan du lave det samme seks-
kantede mg@nster som bierne.

KONSTRUKTIONER



12

2

SMA FORSEGE MED SAEEBEEOELER

Nu ved du noget om sabebobler.

Her er nogle forsgg, hvor du kan under-
sgge saebeboblers egenskaber. Ved hvert
forsgg er der en beskrivelse af, hvad du
kan ggre, og hvilket udstyr du skal bruge.
Der er spgrgsmal, som du og dit publikum
kan overveje. Endelig er der faktabokse,
der giver baggrundsviden, som kan hjeelpe
dig med at forsta forsgget og fa nogle
gode samtaler med publikum.

Fgr du gar i gang med sabeboblerne, skal
du lave szbevand. Se opskrifter pa s. 13.




EQELEUVAMDSOPSERIFT MR. 1

EQOELEUVAMDSOPSERIFT MR.

Du skal bruge:

e 1 liter demineraliseret vand
e 1/2 dl opvaskemiddel fx Fairy
e 1/2 dl glycerin

® Dunk pa ca. 3 liter med lag

Skyl dunken grundigt med
demineraliseret vand. Bland alle
ingredienserne i dunken og vend
den forsigtigt pa hovedet et par
gange. Undga skum. Luk dunken

og lad sebevandet treekke i 24 timer.

Glycerin kan du kgbe i Matas.
Demineraliseret vand kan du kgbe
i de fleste supermarkeder.

Du skal bruge:

e 8 dl Bubbles
(en feerdig bobleblanding,
som kan kgbes i fx BR)
e 1 dI opvaskemiddel fx Fairy
e 1 dl glycerin
e 1 liter demineraliseret vand
* Dunk pa ca. 3 liter med lag

Samme fremgangsmade som
i boblevandsopskrift nr. 1

SAEBEEBOELEJERHM

Til dine forsgg med saebebobler har
du brug for en raekke sabeboblejern.

Du kan lave dem af fx elektriker-

ledning, som du kan kgbe i diverse

byggemarkeder.
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GRIE EM BOELE MED HAEMWDERHE

DU SKAL BERUGE

e Boblejern af ledning
e Sabevand
e Dine hander

SADAN GER DU

1. Lav en stor boble med
boblejernet.

2. Prgv at gribe den bade med
tgrre haender og med handerne
dyppet i seebevand.

14

2% SAMTHLER

IDEER TIL SPERGSHMAL

e Hvad sker der?

¢ Hvornar kan du gribe boblen?

e Hvorfor tror du, at det er sadan?

FAKTR

Sabevandet i en boble laegger
sig som en hinde rundt

om luften i boblen.

Hvis du rgrer boblen med tgrre
hander, gdelaegger du hinden,
sa boblen spraenger.

Hvis du har sebevand pa han-
derne, flyder det sammen med
saebevandet i hinden. Pa denne
made kan du rgre ved boblen,
uden at den gar i stykker.




LAMGTIODSHOLDERR SAEBEEOELE

OU SKAL BRUGE

e Et sugergr til at blaese
bobler

o Syltetgjsglas

e Szbevand

SADAN GAER DU

. Blaes en boble i syltetgjsglasset
og luk laget.

. Blaes en boble i din hand.
Den skal have samme stgrrelse,
som den i glasset.

. Undersgg, hvor leenge boblerne
kan holde?

4. Husk at dyppe handerne godt
i seebevand, inden du laver
forsgget.

IDEER TIL SPERGSMAL
2 SAMTAHLER

e Hvad sker der?

¢ Hvilken boble holder laengst?

e Hvorfor tror du, at det er sadan?

¢ Hvordan er det at tgrre tgj en
dag, hvor det er fugtigt vejr?

. FAKTH s

Hvis vandet i seebeboblen
fordamper, spraenger boblen.
Nar du putter sebeboblen i et
lukket glas, fordamper vandet
ikke sa let. Derfor holder boblen
leengere. Nar vejret er fugtigt, er
der meget damp i luften. Derfor
tgrrer tgjet langsommere.

13
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OU SKAL BRUGE

e £t boblejern lavet af en
cirkelformet ledning med
en snor bundet pa tveers

e Szbevand

SADAN GAER DU

1. Dyp boblejernet i sbevand.
Prik hul i seebehinden pa den
ene side af snoren.

2. Trek ned i snoren og prgv
at slippe den.

3. Husk at dyppe haenderne godt
i seebevand, inden du laver
forsgget.

. FAKTA .

Vandet traekker sebehinden
sammen, sa den er mindst
mulig. Det kalder man overflade-
spaending.

Overfladespzanding kan du op-
leve mange steder. Hvis du hzl-
der vand i et glas, kan du fylde
en lille smule op over kanten,
uden at vandet Igber ud, fordi
overfladespaendingen holder pa
vandet. Nogle insekter kan ga
pa vandet, fordi overfladespaen-
dingen holder dem oppe. Det er
ogsa overfladespaendingen, der
far draberne til at samle sig pa
bilruden

16

OUERFLADESPAEMHDING

IDEER TIL SPERGSMAL
2 SAMTHLER

e Hvad sker der?

e Hvorfor tror du, at det er sadan?

e Hvor kan man ellers opleve
overfladespaending?

e Har | prgvet at se, hvor meget
vand | kan hzlde op i et glas?

e Har | set insekter g& pa vandet?

e Har | set, hvordan dréberne pa
en bilrude samler sig?




SEBEEOELER MED FORM S0M TERHIHG

OU SKAL BRUGE

e Et terningformet
saebeboblejern (se foto)

e Sugergr

e Sxbevand

SADAN GER DU

1. Dyp boblejernet i seebevandet.
Vandet skal sidde p& en bestemt
made (se billede 1).

2. Blaes en boble med et sugergr
i midten af boblejernet
(se billede 2).

IDEER TIL SPERGSMAL i o .

g FAKTRH

2 SAMTHLER

e Hvad sker der? Vandet traekker saebehinden

e Hvilken form har sveevende sam_men, sa den er mindst
bobler? mulig. Det kalder man overflade-

spanding.

Overfladespandingen ggr, at en

fritsvaevende boble helst vil vaere

rund. | det terningeformede

saebeboblejern traekker de andre

hinder i boblen, sa den bliver

naesten firkantet.

e Har | andre foreslag til hvordan
man kan ggre en boble
terningformet?

17



SAEBEBEOELENS LEVETID

OU SKAL BRUGE
SADAM GER OU

e Boblejern, sugergr
eller dine haender 1. Blaes en masse bobler.

e Szebevand

e Evt. 2 stopure

2. Prgv at tage tid pa, hvornéar de
spraenger. Se bort fra dem,
som rammer jorden.

g FAKTRH 1

IDEER TIL SPERGSHMAL
2 SAMTALER

Boblen spraenger, nar vandet i
boblen fordamper. Vandet for-
damper hurtigst i store bobler,
fordi vandet i boblerne er spredt
ud over en stg@rre overflade. Det
kan du ogsa opleve, hvis du har
spildt vand. Hvis du tveerer van-
det ud, fordamper det hurtigere.

e Hvad sker der?

e Spraenger sma bobler fgr
store bobler?




DEN HOLDEARE SAEEBEEOELE

OU SKAL BRUGE

e Dine hander eller
boblejernet
lavet af sugergr pa snor /
e Boblevandsopskrift nr. 2

SADAN GER DU

1. Blas en stor boble og grib den i oW
handerne. Husk at have sabe '
vand pa handerne.

2. Prgv at blaese sma bobler
i den store.

3. Vaer opmaerksom pa, hvordan du

puster, nar det lykkes at lave de | - IDEER TIL SPERGSHMAL
sma bobler i den store. % SAMTALER

. Prgv at ryste boblen.

e Hvad sker der?

e Hvor tyk tror |, at seebehinden er?

e Er det ikke utroligt, hvor meget
den kan holde til, ndr man
teenker pa, hvor tynd den er?

g FAKTH 1

Sabehinden i en saebeboble er
utrolig tynd. Den er mellem ca.
0,0015 mm og 0,00005 mm.
Det svarer til, at 100 saebehin-
der tilsammen er ca. lige sa

tykke som et stykke papir.




EITALULER

OU SKAL BRUGE

e Sugergr
e Szebevand

IDEER TIL SPERGSMAL
2 SAMTAHLER

SADAN GER OU

1. Heeld forsigtigt seebevand pa en
plade eller et bord. Fordel vandet,
uden at det skummer. Skummet
kan nemlig gdelaegge boblerne.

. Blaes en masse lige store bobler
op af hinanden i sabeboblevan
det. Fortseet, indtil du kan se en
sekskant i midten.

e Hvad sker der?

e Hvor i naturen kan man finde
den sekskantede form?

e Hvorfor bruger bierne den
sekskantede form til deres
bitavler?

20

=

FAKTH

Nar bier laver deres bitavler,
bygger de sekskantede rum.

Sa bruger de nemlig mindst
mulig vaeg til at lave flest mulige
rum. Overfladespaendingen i
saebeboblerne betyder, at en stor
gruppe af sa&bebobler ogsa laver
sekskanter for at ggre sabehin-
derne mellem boblerne mindst
mulige.

Man kalder den slags figurer

for minimalkonstruktioner.

Den runde sabeboble er faktisk
ogsa en minimalkonstruktion.




UARME EOELER

OU SKAL BREUGE

e Sabeboblejern
e Szebevand
e Hartgrrer

SADAM GER OU

1. Lav en masse sazbebobler, hvor
du bruger luften fra hartgrreren
til at bleese varm luft i boblerne.

IDEER TIL SPERGSHMAL
2 SHMTHLER

e Hvad sker der?

e Stiger de varme bobler til vejrs,
eller falder de mod jorden?

e Hvorfor tror du, at det er sadan?

e Er der andre steder, hvor man
kan opleve, at varm luft

o o o o © 0006060000000 000 StigertilVEjrS?
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til vejrs over en taendt radiator?

Varm luft stiger til vejrs, fordi
den har mindre massefylde end * Har | lagt meerke til, at der tit
kold luft. En liter varm luft er er koldest nede ved gulvet?
altsa lettere end en liter kold
luft. Du kan opleve varm luft,
der stiger til vejrs mange steder,
fx over en radiator. Man udnytter
dette faenomen i varmluft-
balloner.

21



HUORHAR SPREHGER BOBLEMT

Dette forsgg er en traning
i at se pa sabeboblerne.
Det er ikke alle detaljer,
som du laegger maerke til

ved fgrste gjekast.

DU SKAL BRUGE

e Hjemmelavet boblejern
® Szebevand

SADAN GER DU

1. Heeld forsigtigt seebevand pa en
plade eller et bord. Fordel vandet,
uden at det skummer. Blaes nogle
bobler i seebeboblevandet.

. F& publikum til at gaette, hvilken
boble der sprenger fgrst.

. Fortael dem, hvordan man kan
se pa farven, om boblen er ved
at spraenge.

. Gentag konkurrencen.

IDEER TIL SPERGSMAL
2 SAMTHLER

e Hvad sker der?

e Kan | se, hvornar en boble er T .
ved at springe? FAKTA )

Lige inden en boble spraenger,
bliver den farvelgs i toppen.
P& den méade kan du se, hvilke
bobler der er ved at spraenge.




TEST DIT

DU SEAL ERUGE

e 2 eller flere blandinger
af seebevand med
forskelligt opvaskemiddel.
Lav blandingerne af 1 dl
vand og 2 spsk. af det
opvaskemiddel, som du
vil teste.

e Sugergr

OPUARSKEMIDDEL

IDEER TIL SPERGSHMAL
2 SHMTRALER

e Hvilket opvaskemiddel kunne
lave de stgrste bobler?

e Hvorfor er der mon forskel?

SEADAM GER DU

. Heeld lidt af én af blandingerne
ud pa et bord og fordel sabe-
vandet, sa det har ca. samme
stgrrelse som en pizza. Undga
at fa vandet til at skumme.

. Blaes en boble midt i seebevandet
med et sugergr. Pust boblen
stgrre og stgrre, indtil den
sprenger. Du kan sagtens tage
flere indandinger med luft
undervejs.

. Nar boblen er sprunget, har den
efterladt en rund ring pa bordet,
der viser, hvor stor den var. Mal
diameteren med et maleband og
skriv tallet ned.

. Gentag forsgget flere gange, sa
du kan regne gennemsnittet ud.

. Vask og tgr bordet og gentag
med en ny blanding.
Nar du har testet alle blandinger,
kan du sammenligne, hvor stor
den gennemsnitlige boble var
for hver blanding.

s
pep————_ L

. FAKTH s

Forskellige marker af opvaske-
middel indeholder forskellige
typer af saber. Ikke alle typer er
lige gode til at lave saebebobler
af. | mange opvaskemidler er
der ogsa forskellige tilsaetnings-
stoffer. Nogle af stofferne kan
ggre saebeboblerne mere stabile,

mens andre kan gdelaegge dem.
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Xciters er et uddannelsesprojekt,

hvor idéen er at styrke interessen for
naturvidenskab gennem ‘learning by
teaching’ modellen. En Xciter er en eley,
der praesenterer naturvidenskab for andre
pa en spandende og underholdende made.

Xciters henvender sig til lzerere og elever,
der interesserer sig for naturvidenskab.
Undervisningsmaterialet satter fokus pa
naturvidenskab og formidling.

Xciters er finansieret af Egmont Fonden.
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