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INDLEDNING

Undervisningsforlgbet Et hav af varer i udstillingen Havnen bestér af:

e en video, der introducerer udstillingen Havnen, som aktiviteten
Et hav af varer er en del af.

e en video, der introducerer eleverne for den problemstilling, som de
skal arbejde med i Et hav af varer.

e et spgrgeskema, der skal udfyldes af eleverne fgr, under og
efter besaget pd Experimentarium. Her bruges enten Google-
spergeskema eller pdf-spergeskema.

e denne leerervejledning.

FORMAL

Kuglebanen Et hav of varer er en stor model over Danmark og Asien,
hvor kugler, der symboliserer varer, sendes rundt i verden ved hjzelp af
forskellige transportmidler.

| modellen skal eleverne aktivt vaelge transportmiddel, og valget

af transportmiddel har indflydelse p&, hvor hurtigt varen kommer
frem, men ogsé pd hvor meget energi der bruges. Desuden har valget
indflydelse p&, hvor mange og hvilke "led" varen skal igennem pd sin vej
fx eksporthavn, logistikcenter m.m.

Den stgrste udfordring i at bruge kuglebanen Et hav af varer er at skabe
koblingen mellem model og virkelighed.

METODE

Undervisningsforlgbet Et hav af varer er inspireret af metoden Flipped
Learning.

Den didaktiske tanke er, at video og spergsmdlene i spergeskemaet
stilladserer elevernes undren, lzering og arbejdet med de konkrete
opgaver far, under og efter besgget. Malingerne kan bringes med hjem i
klassen til fortsat efterbehandling.

SPORGESKEMA F@R, UNDER OG EFTER

Som lzerer kan man veelge enten at printe spergeskemaerne eller bruge
de digitale spergeskemaer, som eleverne kan besvare via mobilen. De
digitale spergeskemaer kreever, at leerere og elever har en Google-konto.

Laereren kan i Google-udgaven forholde sig til svarene lgbende og pé&
den mdde seette sig ind i elevforudsaetninger, elevernes arbejdsindsats
og gd i dialog med dem ud fra dette.

Det er muligt at seendre spergsmdlene i Google-skemaet, hvis du ensker,
at eleverne besvarer andre eller flere spargsmal.

Eleverne udfylder skemaet labende bd&de for, under og efter besaget.

Du finder vejledning til brugen af Googleskemaet p& Experimentariums
hjemmeside under forlgbet.
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MAL

FAELLES MAL
5. -6. klasse, natur/teknologi
Kompetenceomrdade: Undersegelse, Stof og energi
e Eleven har viden om energiudnyttelse og drivhuseffekt.
e Eleven har viden om vedvarende og ikke vedvarende energikilder.
e Eleverne har viden om energiformer.
Kompetenceomrdde: Modellering, Modellering i naturfag
e Eleven har viden om sammensatte modeller.
e Eleven har viden om muligheder og begraensninger ved modeller.
Kompetenceomrade: Kommunikation, Ordkendskab
e Eleven har viden om naturfaglige og teknologiske fagord og
begreber.

LZAERINGSMAL FOR FORL@BET ET HAV AF VARER

e Eleverne skal kunne identificere kuglebanen Et hav af varer, som
en model af transport af gods mellem to verdensdele.

e Eleverne skal p& baggrund af arbejdet i kuglebanen Et hav af
varer opleve, at transport af den enkelte vare kraever mindst
braendstof med skibe, mere med tog, endnu mere med lastbil og
mest med fly.

e Eleverne skal opnd indsigt i, at transport, i praksis, bestar af
transportkaeder af forskellige transportformer og knudepunkter
(hubs) med omladning, typisk i havnene.

e Eleverne skal kende sammenhangen mellem transportformers
energiforbrug ved varetransport.

e Eleverne skal kunne redeggre for denne sammenhang ud fra
transportformernes forskelligheder.

ORGANISERING OG LARERENS ROLLE

Som leerer er det dig, der stdr for forlabet feor, under og efter besaget pd
Experimentarium. Som lzerer kan du selv medvirke til, at alle elever far
noget ud af besgget. Veer selv et godt eksempel ved at veere nysgerrig,
aktiv, spgrgende og interesseret.

Du kan med fordel dele eleverne i grupper hjemmefra, s& grupperne
ved, om de skal veere i den del af kuglebanen, som er Danmark, eller den
anden del som er Asien.

Holdene kan yderligere dele sig ud pd de forskellige poste, der eri de
forskellige verdensdele (ca. tre i hver gruppe). Alle elever skal notere
individuelt i spgrgeskemaet.

Selv om der er andre besggende i kuglebanen, kan klassen sagtens lave
en konkurrence, hvor to hold keemper mod hinanden om at f& flest point
og dermed komme pé& pointtavlen.

mene.

Det tager ca. 30 minutter for en gruppe at komme godt omkring i
kuglebanen og prave de forskellige roller.

Nar | skal gennemfere opgaverne undervejs i besgget, skal | vaere
opmaerksomme p@, at der kan vaere mange i udstillingen. Derfor kan
du med fordel lade eleverne lave det undersggende arbejde undervejs, i
eller som afslutning pd jeres besgg.
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FOR BESOGET

| kan med fordel se den fegrste video sammen i klassen. Videoen
introducerer Havnen og hjaelper eleverne med at forstd, hvilken kontekst
opstillingen Et hav af varer optraeder i.

| kan ogsd se den anden video sammen. Den introducerer
problemstillingen, som eleverne skal arbejde med pd Experimentarium.

Eleverne skal have spergeskemaet uddelt eller tilsendt, afhaengigt af om
| bruger papir eller Google-skemaet, og have tid til at udfylde far-delen

inden besgget.

Du kan med fordel planleegge din undervisning ud fra de svar, eleverne
giver béde for, under og efter besgget.

UNDER BESQ@GET

Kuglebanen Et hav af varer finder | i udstillingen Havnen pd 1. sal.

Under besgget udfylder eleverne den del af spgrgeskemaet, der har
denne overskrift.

Under besgget skal du helst opholde dig neer kuglebanen. Eleverne skal
selv undersgge og spille spillet og reflektere over spargsmalene, men
nogle af dem kan have brug for at blive guidet, seerligt i brugen af skeer

ROLLER OG FUNKTIONER

| konkurrencen i kuglebanen vil eleverne opleve, at de, for at f& et
verdensomspaendende logistik til at fungere, m& beszette de mange
roller og funktioner, som dette fordrer. Varer skal lzesses pé& skibene,
skibene skal sejles, nér skibene er i havn, skal varerne losses og sendes
videre mod den endelige destination. Og er der blot en af disse roller og
funktioner, som ikke gennemfares, vil eleverne opleve, at der danner sig
flaskehalse, og endda "propper” i systemet. Eleverne vil opleve, at de pd
kort sigt vil f&@ modellen til at fungere, men hvis alle poster ikke er besat,
vil de opleve, at der til sidst mangler varekugler - som skal bruges for at
lzse opgaverne.

Som leerer er det oplagt at g& rundt blandt eleverne, imens
konkurrencen foregdr og tale med dem om, hvilken funktion de selv
varetager, og hvilke funktioner de andre i gruppen har.
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En anden oplagt aktivitet er at & eleverne til at felge en varekugle hele
vejen fra start til destination. Eleverne far indsigt i, hvilke hastigheder
transporten foregdr ved med de forskellige transportformer. Det er
oplagt at bruge et stopur til at male tiden med.

EFTER BESOGET

KAMPEN OM DE SYV HAVE

Hjemme pd skolen kan eleverne spille spillet "Kampen om de syv have".
Spillet er pd broen af skibet, som star i udstillingen, og kan spilles pa
Experimentariums hjemmeside.

Spillet tager udgangspunkt i verdenshandel med varer. | modsaetning til
kuglebanen fokuseres der ikke pd, hvilke transportformer der anvendes,
men pd hvilke varer der produceres i forskellige lande, og hvor der er
efterspergsel pd de varer, som de forskellige lande producerer. Spillet er
ikke p& samme mdade som kuglebanen baseret p& naturvidenskabelige
antagelser, men viser pd en let karikeret made, hvordan udbud og
efterspergsel er en vaesentlig faktor i forstdelsen af vareflow i mellem
lande og kontinenter.

Som det fremgar af billedet herunder, er spillet opbygget sdledes, at
der i Danmark er fglgende tre varer at eksportere: Medicin, yoghurt og
bacon. Flytter eleven for eksempel medicin til Iran far eleven maksimalt
point (8000), da Iran i spillet mangler medicin. Modsat er der senere i
spillet eksempelvis ogsd mulighed for at eksportere maelk fra Nigeria til
Danmark. Dette udlgser det mindst mulige antal point (2000), da vi selv
producerer maelk i Danmark. Med udgangspunkt i spillet er der mulighed
for at tale med eleverne om, hvilke varer vi producerer i Danmark - og
hvilke lande det vil veere szerligt attraktive at eksportere varer til - og
hvilke lande som ikke er attraktive at eksportere til, fordi der ikke er stor
efterspergsel.

HOLD 1 STARTER

| ER | KABENHAVN.
HVILKEN VARE VIL | HAVE MED?

1!
YOUGHURT BAGON
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BAGGRUNDSVIDEN

KUGLEBANENS ANVENDELSE

Nedenfor redegeres for nogle af de centrale naturvidenskabelige

tanker, som ligger til grund for udformningen af kuglebanen. Generelt

vil eleverne i kuglebanen - som det fremgdr af videoerne - opleve, at de

kan sende varer rundt i verden. Varerne er symboliseret ved hjeelp af

kugler. Varekugler sendes af sted i kuglebanen ved hjzelp af hdndtag,

som drejes rundt, hvorved kuglerne laftes op, og p&d den made tilferes

potentiel energi. Sendes varekuglerne afsted med fly, laftes kuglen hajt

op, og kuglen ruller hurtigt og forholdsvis direkte til destinationen. P&

den mdde konkretiseres det, at flytransport kraever meget energi - til

gengzeld gér det hurtigt.

Sendes varen derimod afsted med containerskib, skal bolden ikke |lzftes

naer sd hegjt op - hvilket symboliserer, at der ikke bruges nzer s& meget

energi. Til gengeeld skal varen sendes via en containerterminal, leesses

over pd containerskibe, sejles over havet, leesses af containerskibet

igen og til sidst sendes afsted til destinationen. Med blik for

energieffektivitet er containerskibet en frugtbar méde at fragte varer

pd, men pd bekostning af hastighed og logistisk kompleksitet undervejs.

FAKTA OM TRANSPORT OG ENERGI

Forskellige transportformer kraever forskellig maengde energi malt i fx

enheden forbrugt gram carbon pr ton-kilometer (g C/ton/km). Sagt p&

en anden mdde: Hvor mange gram Carbon bruger vi pd at flytte et ton

en kilometer?

Nedenstdende figur viser, hvordan forskellige transportformer bruger

forskellige maengde g C/ton/km. Bemeerk, at figuren er logaritmisk pd x

aksen.

Figure 8-6: CO2 intensity of freight (Whitelegg, 1993; IPCC, 1996a; OECD, 1997a).
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Som det ses, bruger fly mest energi - lastbiler naestmest, skibe og tog er

i et til dels overlappende interval - i den lave ende af hvor meget energi

der bruges. Derfor kan man ud fra figuren udlede, at skibe og tog bruger

mindst energi/ton/km, og fly bruger mest - med lastbilen typisk et sted

imellem de andre energimaessigt.
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INSPIRATION TIL FLERE QVELSER

DR/SKOLE

Klima, hvad rager det mig?
https://www.dr.dk/skole/natur-og-teknologi/klima-hvad-rager-det-
mig-0

Unge laver film om klimaet
https://www.dr.dk/skole/natur-og-teknologi/unge-laver-film-om-
klimaet#!/

Transport
https://www.dr.dk/skole/natur-og-teknologi/transport

El, vand og affald
https://www.dr.dk/skole/natur-og-teknologi/el-vand-og-affald

Forurening
http://www.dr.dk/skole/natur-og-teknologi/forurening

Geografi: Klimaaendringer
https://www.dr.dk/skole/geografi/klimaaendringer

CLIO ONLINE

Transport og teknologi
http://www.clioonline.dk/naturteknologifaget/mellemtrin/forloeb/
show-unitplan/?unit_plan=e6f1b200-f802-42c1-aéef-cc3bfd039754

Geet en by
http://www.clioonline.dk/naturteknologifaget/mellemtrin/emner/
jorden-og-solsystemet/det-danske-landskab/menneskets-aftryk/
gemmeleg-i-google-maps/gaet-en-by/

Drivhuseffekt
http://www.clioonline.dk/naturteknologifaget/mellemtrin/emner/vejr-
og-klima/klima/drivhuseffekt/

Drivhuseffekten (film)
http://www.clioonline.dk/naturteknologifaget/mellemtrin/emner/vejr-
og-klima/klima/drivhuseffekt/vis/resources/

Vores varme Jord
http://www.clioonline.dk/naturteknologifaget/mellemtrin/forloeb/
undervisningsforloeb/5-0g-6-klasse/vores-varme-jord/

Spor i landskabet
http://www.clioonline.dk/naturteknologifaget/mellemtrin/emner/
jorden-og-solsystemet/det-danske-landskab/menneskets-aftryk/spor-
i-landskabet/

Biologi: Olieforueringen
http://www.clioonline.dk/biologifaget/emner/naturgrundlag/
forurening/olieforurening-i-havet/

Biologi: Et varmere Danmark
http://www.clioonline.dk/biologifaget/emner/naturgrundlag/
klimaforandringer/et-varmere-danmark/

Undervisningsmaterialet er stottet af A.P. Mgller og Hustru Chastine Mc-Kinney Mgllers Fond til almene
Formaal, A.P. Mgller - Mzersk Gruppen, Den Danske Maritime Fond, Lauritzen Fonden, Hempel Fonden,
TORM Fonden og D/S Norden // D/S Orients Fond.



Biologi: Nye arter i Danmark

http://www.clioonline.dk/biologifaget/emner/naturgrundlag/
klimaforandringer/et-varmere-danmark/nye-arter-i-danmark/

GYLDENDAL

Menneskeskabt drivhuseffekt
http://natur-teknologi4-6.gyldendal.dk/en/Indgange/Forloeb/Teknik/
Energi_og_varme/Forloebet/13_Menneskeskabt_drivhuseffekt.aspx

Olie som energikilde
http://natur-teknologi4-6.gyldendal.dk/en/Indgange/Forloeb/Teknik/
Energi_og_varme/Forloebet/09_olie_som_energikilde.aspx

Alle skal spare pd energien
http://natur-teknologi4-6.gyldendal.dk/en/Indgange/Forloeb/Teknik/
Energi_og_varme/Forloebet/10_Alle_skal_spare_paa_energien.aspx

Problemer med fossile breendstoffer
http://natur-teknologi4-6.gyldendal.dk/en/Indgange/Forloeb/
Teknik/Energi_og_varme/Forloebet/12_Problemer_med_de_fossile_
braendstoffer.aspx

Hvor ligger verdensdelene henne?
http://opgavegenerator.gyldendal.dk/layouts/layplayer.
aspx?taskPlayerld=%7B3DESBAE1-450C-414E-B046-
071632162E4A%7D&productld=9788762506633&title=Hvor%20
ligger%20verdensdelene%3F

Faget geografi: Transport og globalisering
http://geografi.gyldendal.dk/en/Indgange/FORLOEB/Industri_handel_
og_transport/Transport_og_globalisering.aspx

Faget geografi: Industri, handel og transport
http://geografi.gyldendal.dk/en/Indgange/FORLOEB/Industri_handel_
og_transport.aspx
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