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Udtordring!

"Der mangler ilt i kabinen”

— Hvad har | brug for at vide, for at kunne lgse dette problem?

® mulfimedia.pol.dk
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Program

Om Engineer

Hvad er feknologie

Hvordan arbejder en ingenigre

Det kundskabsfaglige indhold - isolering
Progressionen | det kundskabstaglige indhold

Evaluering og fremtid
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Engineer

(@ngineer

Ingenigrens udfordring

e EU
» 10 lande
« 10 projekter

| @ ENGINEER Project | ENGINEER w... | + |

@) 0 www.engineer-project.eu

& | (B3~ fiykabine Q

HOMEPAGE ABOUT » EVENTS RESOURCES FOR SCHOOLS » RESOURCES FOR MUSEUMS »

CONTACT

Experimentarium
Experimentarium Experimentarium is a science communication centre with the main objective
to promote the interest More »

0000 O0OP0CODOGOGOGS

A shortage of skilled labour in science and engineering is halting economic growth in Europe according
to Business Europe, which represents more than 20 million companies in 35 countries.

The Eurcpean project ENGINEER is addressing the shortfall in expertise by introducing 1,000 teachers
and 27,000 students from primary schools across Europe to the problem solving principles of
engineering. Twenty-six institutions from twelve countries have committed to this challenging initiative
of inspiring children to chcose engineering for learning and fun.

Search

redition - The open science — Interna

SOCIAL PROFILES

NEWS EVENT

Workshop

8:22 am By admin

On November the 22nd, 2014, at Sheldwich School,
Kent, UK, the Science oxford Museum was presented
during a two-hour workshop Read More »

CONFERENCES

8:45 am By admin

The Teknikens Hus Museum participated in a
conference at the National Agency for Education, on
December the 18th, 2013 in Read More »
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Leeringsmal

» Mdlet er, at klcede jer pd, sa | kan undervise
eleverne | det naturfaglige emne isolering ved hjcelp
af iIngenigrens arbejdsproces.
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T'eknologi

Hvad er dete
Hvilket problem |lgser dene
Hvilke materiale er den lavet af¢

Hvilke ar

Hvilke ar

dre materialer kunne den vcere lavet afe
dre funktioner kan den have?




Det skal der til!

organi-
sation
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Det skal der til!

( )

Principper for isolering
Hvor hurtigt forskellige
materialer.

Omgivelserne de skal

bruges |

Hvordan soettes
materialer sammen.

organi-

-

sation

~

Produktion
Lager
Transport
Butik
scelger

/
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Det skal der ogsa til!
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Velkommen til Grgnland - Udfordringen




b o
x Experimentarium®

- DU BLIVER {JOVT NOK KLOGERE

| skal pad slcedetur - | har ingen stavler
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Ingeniorarbejdsmetoden

F4 idéer

Sperge
Mal
At lgse et problem
med udvikling eller
l forbedring af teknologi Planlaegge

Forbedre
0og teste

Fremstille
0g teste

©Museum of Science, Boston
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Ingeniorarbejdsmetoden

Brainstorm idéer
Valg den bedste idé

Hvad er problemet?
Hvad har andre gjort?
Hvad kan videnskaben forteelle os?

Hvad er kravene?

~ Fa idéer Tegn idéen

Valg materialer

Mal
At lase et problem

med udvikling eller
forbedring af teknologi Planlaegge

Forbedre
og teste

Fremstille
og teste

Lav dit design endnu bedre Falg din plan
Test det Test den
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Undervisningsmaterialet
» Flerfaglighed

o Et samarbejde mellem natur/teknik, Matematik, slgjd, handarbejde, billedkunst

« Lektionsplaner
o 7.5time fordelt pd 5 dele

 Materialekasse
o En fysisk kasse med materialer fra materialelisten
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» Aktiviteter er lcererorganiseret. A - J
 Elevopgaver 1 - 161 elevhcefte

®15



b o *
K Experimentarium®

- DU BLIVER {JOVT NOK KLOGERE

Del O

Teknologi¢

1
/

Del 1
Ingenigrens
udfordring

1

/

Del 2
Naturviden-
skabelige
undersggelser

1
/

M a

Del 3

Del 4
Refleksion

1
/

Fremstilling af
en isolerende
skosal

1

his document is produced under the EC contract /o 286989 37
IGINEER Parties and shall rot be distributed of reproduced without the formal approval
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Pointer

« Kan eleverne bygger bro mellem naturvidenskaben og
hverdagens udfordringer.

e Lcereren scette dagsorden og beslutter, hvad der skal
laves.

» Eleverne skal kunne troeffe valg pd baggrund af egne
undersggelser.
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Elevaktiviteter

Showman

Don’t put the coat on the It will keep him cold and
snowman. It will melt him stop him melting

A\

.

<t )
g\

I don’t think the coat will
make any difference

J V) -

Science Concept Cartoons® set 1 - Revised Edition

© Copyright Millgate House Education 2013
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Elevopgaver

Opgave 4: Mcerk og mal pad verden
Opgave 5: Varmeledning - IKKE MALE TEMPERATUR
Opgave 6: Test af isolerende materiale

Opgave 7: Optimer dit materiale

19
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5 isoleringsregler

Nar der skal laves god isolering, forholder en ingenigr sig til fglgende:

Materialets isolerende egenskaber.
Mangden af stillestaende luft mellem materialerne.

Mangden af materiale (materialets tykkelse og stgrrelse).

Terhed.

Tid.
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Krav produktet/salen

Kravspecifikation

Max 2 isoleringsmaterialer
En elev skal kunne ga 10 meter med salen pa foden.
Skosalen ma max vare 2 cm tyk.

Isoleringskapaciteten skal veere “god”



b o *
x Experimentarium®
-bv BL OK KLOGERE

IVER fJOVT N

« 3 min. - Faidéer

* 3 min. - Planlcegge
* 8 min. - Fremstille

* 0 min. - Forbedring

» Diskusion og refleksion
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Det siger eleverne:

Det naturtaglige indhold

“Selvom det fgles koldt er det ikke
ngdvendigvis en anden temperatur”

“Isolering s@rger for at varmen og kulden
bliver holdt enten inde og ude”

“Luft isolerer godt”

Samarbejde

“Man hjcelper hinanden, hvis man ikke helt
har forstdet opgaven.

Vi har tfaget hinandens ideer serigst og vi har
arbejdet serigst med det. Man lcerer noget af
de andres ideer”

Arbe|dsprocessen

samme.

sadan noget”

“Sveert at vi skulle planlcegge og ikke mdatte komme i gang med at bygge med det

"Fasen var vigtige for ellers var vi bare gdet i gang med bare at bygge en pcen sadl eller

“Tiden var stressende, men pd den anden side sd kom alle ind over det, ellers ndede man
ikke det hele. Alle var ngdt fil at samarbjede”
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Opgave 16

Elevrefleksion

Hvordan arbejdede vi?

Nu er det tid til at teenke over, hvordan I har arbejdet, og hvad I fik ud af det.

Udfyld skemaet. St X

Hvor enig er du i
udsagnene?

Helt enig

enig

Ikke enig

Slet ikke
enig

'Hvor enig er du i
udsagnene?

Helt enig

enig

Ikke enig

Slet ikke
enig

' Jeg har bidraget godt
til gruppearbejdet.

- Jeg har lert meget

om ingenigrens
arbejdsproces

Mine idéer er blevet
; hﬂrt

Jeg har styr pa
- processens fem faser

- Jeg har lyttet til de
- andres idéer

Jeg er blevet god til

at lgse udfordringer

'Hvor enig erdu i
udsagnene?

Helt enig

enig

Ikke enig

Slet ikke
enig

- Jeg har lert meget
om isolering

Jeg ved hvilke
' materiale der er gode
varmeledere

| Jeg ved en del om
opbygning af skoséler

Skriv en kommentar

Jeg synes dette er en

fordi...

made at lzre natur/teknik,

22
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Didaktiske pointer

» Alle gvelser skal kunne rgres ved.

» Viden fra undersggelser skal bringes i anvendelse.
« Overhold tiden.

« Funktion er vigtigere end udseende.

» Det er vigtigt at salerne kan skilles ad og forbedres.
« Saml op I plenum efter hver akfivitet.

« Gogrresultaterne synlige gennem hele processen.
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Hvorfor ingeniorarbejdsproces 1
undervisningen

Kreativ kompetence
» Nysgerrighed. Opggr med det man far ros for. Ros for kreativitet

Empiriske og modelerings kompetencer.
« Udvikler evnen praktisk arbejde | naturfagene.
* Bringer naturvidenskab i anvendelse | et produkt.

Sociale kompetencer.
« Giver mulighed for at lcere med hinanden og af hinanden
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Tjek ud!

- http://www.engineer-project.eu/ till 2015 and on

* http://www.scientix.eu/

e hiftp://ele.org/approach/engineering-children
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Send elevevaluering og fa
materialekasse til naeeste

forleb.
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HUSK

 EVENT DEN 3/6
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